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®ie ^ätigleit bec €rii'Otgam«men, in erfter Cime bie- 
jetrige ber '33oben-'33aftetiett, ift für bie '^uäftbatt^t unftt« 
'iScler t)on großer 'Bebeufung. ©tallmift, (Srünbünger unb oUe 
onberen crganifc^en Stoffe muffen etft jetfetit, minetalifiert 
werben, efie fte ben '?'lu^))f{an3en jur 9!a^ning bienen (ünnen. 
'2ßären bie 'Safterien unb "^itjc beö 'BobenÄ nid>t fitänbig am 
'^erf, er loäre längfiC erfüllt unb bebeitt von unjerfelten 
organifc^en tieften. 3ebe 51(fer-^ltuc wäre ft^(ecttt()in un- 
mftglid). 

S)aS eine grünbtii^e €rforfcl>ung biefeg ©ebiete« pir bie 
<^iffenf{^aft roie für bie ^a^^- gleich nutibringenb fein mu^, 
ift auftcT '^rage. 3n ^rantreit^, Snglanb unb ^merifa ^at bi« 
'Safteriologie be^ "Sobenö feit langem ben i^r gebö^renben 
'pla^ gefiinben. ©eutfc^lanb blieb leiber in biefer Äinficl>t 
tvefentlii^ jurücf. 3n bemfelben £anbe, in bem bie (Srfennung 
unb bie ^etämpfung bec bem 9)?enfct)en fd>äbli(f)«n ^lein- 
leben>efen bie größten ^riump^e feiern tonnten, fanben bie 
^rfieiten übet bie weit widjtigeren nü$lii^«n 'Boftericn unb 
'pilje oer^ältni^mfi^ig nur feljr geringe Unterftä^ung unb ^iSrbe- 
ning. 6omeit e^ Überfiauft gefc^a^, blieb man faft immer auf 
(»albern 'SBege ftetten. 9Ji(^t 'SJcnigen ift bie« jum 'iflaiü^Uxi 
getBctben. Unb »er ^cutc baran benlt, bie ^ocfc^ung ouf lanb- 
mirtfdtaftlidi'bafteriDlogif^em (Sebiete ftc^ jur Cebeniaufgabe 
)u envä^len, tut gut, ftt^ Don vornherein eine ^rbeit^ftätte au^er- 
\)alb ber ©renjen be« 5>eutfct»en Ötei^e« ju fudjen. €* mü^te 
benn fein, ba^ feine finanzielle Sage e^ iftm erlaubt, um ber 
Sadi« wiiim t>on ollen perfünüd^en ®efi(t»t^))untten abgufe^en. 
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(Stnige wenige fragen, oor aUem bte nad» bei ^ebeutung ' 

ber Stirfftppinbung im 'Soben finb alterbiitg* getobe in ■ 

®e«tf(^(anb äeitw eife lebhaft bi^Iutiert »orben. QJielen erfdtien i 

unb erfi^eint fpesieü btefe eine 'Jtage gewiffermagen ai4 ba« i 

^ unb O ber <BotterioIogie be« 'Soben«. mm ffirnfte« ift 
bie 'Behauptung aufgefitellt »erben, bie '5ottfd>ritte in bei 
Äerfteüung (ünftUdjet 6tit(ftoff-S)Ünget bereiteten ber 'Soben- 
'Batteriologie eine fc^were Äonturcenj. ©ie ©öngerfobrit aW 
Stfatj ber <SJiffenfc^oft! ®a* wäre in ber ?at etwa« gons 
9?eue*. Solange e« jeboc^ bie 3lufgabe ber '2Biffenfrf)aft bleibt, 
bie Utfac^en ber grfdjeinungen feftsufteUen, nnb ba* wirb 
alleseit bie '2infgabe ber freien 3otfrf)ung fein, folange werben 
audt "Bobenbofteriologie unb ©üngerfabrifen einanber ben 'pta^ 
ftt^eilic^ nii^t ftreitig ma^en. 

^rotibem alle prinzipiellen @eft(^t^puntte in bejug auf bie 
Stidfitoffbinbung |im "Boben längft I)inreid)enb geftärt loorben 
ftnb, liat man in ®eutf^lanb biefc ^roge teil* ju l>oi^, 
teil* ju niebrig eingef(^ä|t. '^ie früher bei ber Siittterung 
ber ®enitrifi(ation**'3Tage, [o liätten audt ^ier bie |im ^u** 
lanbe burc^gefü^rten einfc^lägigen Unterfudtungen mit großem 
Ovulen ^Scrürtfic^tigung finben lönnen. Statt beffen beljerrfditen 
unjurei^enb begrünbete '2ln<tc^fen ,unb '3Keinungen ba* 'Selb; 
(ein 'iöJunbcr, ba§ fie balb nat^ biefer, bolb nadj jener Seite 
in* €yttem gerieten, "^it befonbetcm 9ta(^brucf ^at pct» 
*53rof. ^^. 'IJfeiffer bemüht, bte ganjc 5lngelegen(>cit al* 
prattift^ oöUig bebeutung*lo* I^injufteUen. '^ber auc^ ^ier 
waren e* nirfjt ejafte Sorf(^ungen, fonbem oHer^anb meljr ober 
minbet willtürlidte Erwägungen unb ^nna^men, au* benen 
weitge^enbe 6<^lüife gejogen worben finb. ®o§ biefe nic^f 
richtig waren, i|it j. $. f(f)on t>or 3af»ren na(^gewiefen worben. 
(Sleit^wo^l Werben fie immer öon neuem wieber(jolt, unb bie 
entgegenfte^enbcn $atfa^en werben mit Stillfdjweigen über- 
gangen. Snbeffen liegt e* mir burdiau* fem, ben von jenem 
^utor unternommenen ^erfuc^ ju wieber^olen, ben Eefer Don 
nom^erein burd» breite polemifti^e ^u*einanberfe|ungen in 
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befümmter 9iii^tung ju beeinfJuffen, i^m gelpiffermafeen Sanb 
in bie ^ugeti )u fihreuen. ^tn 6cI»Ut{fe biefer 6d)nft n>erbe t<^ 
fagen, toie i(^ Über bie gegen mtd) gerichteten Angriffe '^feiffer^ 
ben(e. "SBcr ftd» bafür interefftert, mag bic betreffenben 3eiUn 
lefen. 

'Sei ben 'fragen nat^ ber "Bebeutung ber »erfdtiebenen 
©nippen oon 'Bobenbafterien ^anbelt e^ ftä) um roiditigere 
®inge al^ um '^tofefl'oren' Streifigleiten. ®em Cefer an ber 
£>anb ber Dorliegenben ^atfa^en einen mögtic^f) tlaren unb 
umfaffenben Übcrbtirt über ba^ gefamte, ^iet in 'Setrat^t 
(ommenbe ©ebtet ju »erfcl>affen, Ijabc ii^ mir bei ber Qlb- 
faffung biefer ©djrift jur 'ilufga&e geftellt.l ^injetfcagen, wie 
biejenige nadt ber ^ebcutung ber SficCjitoff binbenben 'Soben- 
'Batterien, fiJnnen meinet (Srad^ten^ Don einem folc^en Stanb' 
puntte ou^ oiet leistet in jutreffenber "^eife beantwortet 
»erben, aM wenn man fie fiir ft(^ allein tn^ 'Singe fafit. 
3n umfangrei(^eren "JUerten (>abe i^ ba^ gefamte, für bie 
lanbwittfi^aftlic^e '^Jatteriotogie wi^tige 'SKaterial gefammelt 
unb gefiditet^). '2lbet aud» für ben £anbroirt, bet fein 'Jrcunb 
oon bicHeibigcn 'Büctiem ift, muffen biefc "S^agen oon Snteteffe 
fein, Ijanbelt e« fit^ boc^ um bie "Sutiittbavtät feiner gelber. 
Unter biefem @e(t(^t^punfte bie 'Bafteriologie be« ^obeng ju 
erürtem, ift um fo ceijOoQer unb lo^nenber, at^ ftd) babei bie 
©elegen^eit bietet, fo man^e ^nfti^ten unb Erfahrungen bec 
'Bergeffen^eit ju entreißen unb oon neuem nu^bor ju ma^en, 
bie jum ^eil fdton Dor recl»t langer Seit oon l}eroorragenben 
*^ra(titem niebergefcfjrieben »orben ftnb. "Ißcnn wir oon ber 
„Säfigfeit", ber „®are" be« 'Bobenö unb anbeten für beffen 
^nidrtbarfeit wichtigen ^aftoren etwa^ me(n wiffen rooQen, al* 
un^ bie mobemen Ee^tbüc^er hierüber mitjuteilen pflegen, tun 
wir gut, jene alten ^erfe wieber einmal jur Jöanb )u nehmen, 
^ir ftnben auf i^ren vergilbten blättern aUerfionb, xoaS auc^ 



') ^oclefungen üba latibwittfi^aftUt^e 'Rattert Dlogte (1913) unO 
i&anbbu<^ ber lanbmirtft^aftlii^en 'Saftectologie (1910). 
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^eute nod) ^Öt^fit Ufen^* unb tDiffen^toert tfit. Ünb wenn wie 
un* ein te^t flare^ 'Bitb eon her 'Bet<€utung her ^Safterien 
bti '^oben^ für beffen ^ntdttbarfeit oerfc^affen woUen, (ßnnen 
n>t[ tanm ettvai '^efere^ tun, a(§ auf jene alten Stfa^iunt^en 
jutftdjugreifen unb mit i^nen taS gu »ecfnüpfen, nai bie 
neue« S^orfc^ung nonientlic^ im '2lu*Ionbe feittjer ju 'Sage 
geförbert ^at. 

Qoüten biefe ^attegungen gugteit^ ba^tn tvirlen, ba| ber 
•Batteriologie enblit^ ouc^ an ben beutft^en lanblrirtfc^aftlidjen 
Snftituten unb 93erfud)äftationen bei i^r gebä^renbe '^(a$ ein- 
geräumt wUrbe, fo titäre baä me^r, al^ id) ga fjoffen tvage. 

Seipjig, Sanuar 1914. 

Dr. ^. eö|»m^. 
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®ad Cebett im ^oben* 

®rfa^rene Canbwtrte »aren fic^ feit langem bacübet flar, 
l>a§ bie €rbe iljret 'ädet unb "Siiefen (eine tote, Icbtofe SWaffe 
borftellt. ^Som „Ceben im 'Beben", »on beffcn „^ätigteif ^at 
man feit altera Ijer gefprod)en. ®a§ bie „tätige" ^rferfrume 
gonj anbete Sigenfdjaften befitst aU ber „tote" Jlntergrunb, iff 
eine Süatfai^c, bie ft^ bcuttic^ jeigen muftte, fobalb bie ^Soben- 
tuttur über bie erften primifioen Stufen ^inauöging. 5ßie ju- 
tieffenb a&er biefe 'Bezeichnungen getPä^lt tvaren, ba^ ^aben 
crft bie baftetiotogtf(^en 'Jotfc^ungen ber testen Sa^rje^nte 
erwiefcn. 3e§t roi^en mit, ba§ in ber '^at bie „täfige" 'Slder- 
(rume einer Unja^l Heiner unb fletnftet Orgoni^men jur 'Jßo^tn- 
fitättc btcnt, »ä^tenb im „toten" Untergninbc oor allem ber 
'Sl'langel an Cuft, oft aurf» ber '30'langel an 9'ia^rung bem 
'3Bir(cn biefer Cebcrocfen oertjältni^mä^ig enge ®renjen fiielft. 

®ie älteren "Praftifer Ijoben ftet* na(^brücf(ic^ betont, 
t>a§ ber i2lcfet „gären", „abfaulen", „morfc^en" muffe, e^c er 
oon neuem mit "Bortcil beftellt loerbcn tonne. ®a^ ober alle 
(Särung, ^öulni^ unb '33ei;rcefun9 ba* "^Bert oon "OTiftootga- 
niSmen iff, ba^ ^at bereite im 3a^re 1837 ^Ijeobor Stfercann 
mit aller ®e«tlict)fcit ettannt. Unb in bemfelben Saljre machte 
®. ff ^r. (£t)renberg auf baS reic^lic^e "Bortommen oon nieberen 
Vieren (Snfuforien, *^rof ojogn) in ^umu^reit^er ®rbe aufmerffam. 
albert »on 9?ofenberg'£ipin^t9 Ijat bann in feinem einff 
oiet gelefenen „'^rattif^en ^derbau" barouf Ijingeroiefen, baft 
biefe mitroffopifd» fleinen unb „noc^ "SJliHiarben für unö un- 
(i^tbar »ot^anbene" Organismen, »on bcren „majfen|)aftem 
'23or^anbenfein nur bie loenigffen 9Menf(^en eine ^Ijnung" 
Raffen, an ber £ocEerung unb 'Bejrui^tung be* 'Bobenö feljr 
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»efenttic^ mitioreten. €* erfd»ien i^m „teine^weg« imioa^- 
fc^einlid», ba^ biefe unterirbif(^e ^ierroelt, unb infonberffeit bie 
3nfuforien, bei ben fog<nann(en reichen 93i>benürten fe^jt »iel 
ju ber ftervoiftec^enben ^ni<^tbartett btefer £änbereien bettiagen, 
weit jene ^xetwelt bort ^OPtsugömeife bie 'Sebingungen i^rer 
maffen^a^en SntlpidHung unb i^re« (Sebet^en^ ootfinbct" ')■ 

&eif Snbe ber SOer Sa^ce be« Dorigen Sa^rlrunbertä lehrte 
£oui^ '^afieur bie wii^tigfiteR ©nippen ber itültKc^n^afterieii 
unb *Pilje (ennen. JOärung^geroerbe unb SDiitclftDirtft^aft (»aben 
auf bei neu getvoimenen @runblage etfolgreit^ weiter gebaut, 
bagegen fanb letber bie Stforfc^ung be^ Geben* im '33oben 
fpejied in 'Seutfi^lAnb auf lange Seit ^inauö fo gut wie gai 
teine^ötbetung. Supu* Bon Ciebigfe^tebenCefjren'pafteur^ 
leb^afteften '3öiberfitan& entgegen. 60 überaus fegen^rci^ im 
übrigen ba* 'Wirten be* großen '^gri{ultur-(£^emt!ei:^ nic^t nur 
für bie £anbtt>irtf(^aft, fonbent für bie ganjc 3)?enfc^^eit ge- 
worben ift, fo bleibt bocf) leiber bte unbeftreitbace $atfad»e be- 
freien, ba^ £iebig* @e$nerf(^aft bie @rfärf(E)ung ber ^[ein- 
lebeirelt be« ©ünger« unb be* 'Beben* ungemein beeinträchtigt 
unb geft^äbigt i)at. ®ie aut^ ^eute noc^ in ®eutf(^Ianb fo 
Weit verbreitete Untetfi^ä^ung biefer 'fragen ift ein ^ü(^ft un- 
erfceulidfe« (Srbftürf ou« jener 3cit. 

'^etjr 91nt(ang fanben bamal* bie neuen 3been in ben 
Äreifen ber pra(tifd)en fianbwirte. '3J. Äette, ber fic^ «m bte 
91uibreitung bei Cüpinenbaue* bie grüben 93erbienfte erworben 
t»at, t>erÖffenttitt)te im Sa^re 1862 eine tteine 6(^rift, betitelt: 
„®ie Sermentation*'^(>eorie gegenübet ber ÄumuS-, '2Jiineral: 
unb ©fic(ftoff-5|>eorie". ®arin ^ob er mit 9?edtt ^enjor, ba^ 
bie anbeten ^Iteorien lebiglic^ bie t^emifc^e Seite ber Ernährung 
unfeter 'D^uttpftanjen in* 'iJluge faffen unb ba^ fie j. 'B. fUt 
bie eigenartige QBiching einer ©tatlmift-®ttngung, ber „<35oben- 
gote", ber „alten Äultur unb Äcaft be* 'Boben*" (eine €r- 



') 2L e. 9lofen6erfl-eiplnötO, ®er 1)caltif*e ■arferbou, 3. aiifl., 
ä9, 53». 1, 6. 230, 'Sb. 2, Q. 29. 
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flörung s« fiefcm »cnnügen. ®ie^ fudie bie ^etmentation*- 
3:^eom ju tun. SMe ^oii^i^fungen '5>afteutö feien imftanbe, 
jene prattifdien ^nfdjauungen über bie QSorgänge im 5lc(er 
unb über ben fpejifif^en "SBert be^ ©taUmifte^ wiffenfdiaft- 
lic^ ju begrünben. — 3n ben Äccifen bei "^raltiter mu|t 
btefe Stttrift »iel ^nHang gefunben Ijaben, benn fie lonnte 
f^on 3 Sa^te fpdtet in smeitcr 'üfufEage crfctteinen. 3n ber 
ti:)iffenfd)aftltd)en i^iteratur blieb fie leiber unbeachtet. Unb ba? 
gtei<^e ©dtiiffal ereilte einige 'i^rbeiten, bie fdjon ju jener, »eif 
jurudliegenben Seit ben äiemti(^ fi<^eten '^ad^roex^ etbrai^ten, 
ba§ 'Bofterien bie Ceguminofen in ben 6tanb fe|en, ben 'aSoben 
an Stirfftoff 5« bereichern'). 

3n Srontreid) unb in €nglanb gelangten im 51nf^Iu§ an 
bie ^otf^uitgen ^afteur* jaljtreic^e wirbelten jur QJeriSffent- 
fu^ung, in benen bie urfädtlii^e 'Bebeufung ber 'SKifroorgani^mejt 
für bie '21mmomatbitbung, bie 9iitrifi(ation, bie ©enitrifitation, 
bie 9?inbung be^ elementaren SticffioffcÄ unb anbere tanbroirt- 
f^aftüi^ wi<^ti9e ümfef(ungen im ©ünger unb im 'Soben Rar 
erttjiefen nrnrbe. €. QBollnii ©erfüllte biefcn neuen €rfennt- 
niffen in ©eutfc^lanb Eingang ju »erfcfjaffen, abermals o^ne 
erfotg. Unb afö 6cf>ut|'eupi| im 3a^re 1881 auf ©runb 
feiner praftifc^en Erfahrungen ficlj erneut mit aßer 'Seftimmt^eit 
ba^tn auSfprac^, ba§ bie fi^metterlingSbtütigen (Seroäi^fe aW 
„Stiffftofffammler" für ben £anbtpirt oon ganj befonberem 
■JUerte feien, ba na^m man biefen '•Jluöfprut^ nitfet etn)o ol* 
eine «tilltommene 'Scftätigung jener älteren 'Beobachtungen auf; 
bie „'Slutoritöten" bemüt)ten fic^ angelegentlic^ft, biefe '21nftd)t 
aH unridttig ju ertueifen. 9iomentiii^ veröffentlichte ^rofeffor 
©rec^^ler in ®Ätfingen atlerljanb 'Bered^nungen unb Sr- 
mägungen, bie 6c^ul$'£upt% grünblic^ n?iberlegen foUten^). 



') Sinjel|>eiten ()ierüt>et finben (li^ in meinen „QSotlefungen übet 
lanbip. ^atteriologie", S. 162 untt in meinem „£>anbbu4 bei lanbni. 
^atteriologie", S. 646. 

■) Sonnial f. ganbroirtft^aft, 1883, S. 1—43, 163—183. 

1* 
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9Iber f^Dn 1886 »iefen ÄcKrieget unt> 'BJtlfatt^ nac^, ba& 
bet "^taWlM im 9iei^tt n>ar, nii^t ber 3:^eorettter. @Ieic^ttto()l 
blieben auc^ t^re überaus flaren '^efunbe unb€d)lu$folgetungen 
nic^t oon ungetedttfettigter Ätitif öerfi^ont. 9^oi^ 1889 ft^rieb 
'^Slomeper^): ®iefe ^^eorie „mag biejemgen, bie getn auf 
l)Dc^tt)ifTenfc^aftlic^em ^ßt^iutn einl)etge^en unb b(i^ '^unberbare 
Dor aCem (ieben, begeiftem; für un§ me^r itepttfc^ angelegte 
'3Dlenf(^en bittfte inbeffen eine, »enn auc^ geringe Spur eine* 
tpirtlii^en "Sereeife« me^r 9?cij ^ben atö biefe in ber Cuft 
fc^tpebenbe fitjpot^efe". 

3n einer am 26. "aSärj 1897 im ©eutfc^en 9?eic^«tage 
gehaltenen 9?cbe trat Sc^ull-Kupil für eine angemeffene 
'Jörberung ber 'äSatteriotogtc beö ©üngerä unb beö 93obenÄ 
energifc^ ein.- Sinter Jbinroeiä auf ben QJorfprung, ben fc^on 
bamal^ bie au^länbifi^e 'BJiffenfc^aft öor ber beutfi^cn ootau^ 
^afte, beontragte er bie (Errid^tung einet „9?eic^^anftolt für 
'33afteriologie unb "^anjenfctju^". kleben ben auf bie Sr- 
lennung unb '35etämpfung ber "^anjenftanf^eiten geri(^teten 
51rbeiten foUfen l)ier oor allem jene 'Jotft^ungcn geförbert 
rccrben, bie fit^ auf bie Umfe^ungen be^ Sticfftoffe* im jünger 
unb im ^eben bcjie^en. 6* tpurbe betont, ha% mir ben all- 
jo^rlit^ auf mehrere Äunbett '^RiHionen '^att ju bejiffemben 
©dtäbigungen burc^ Sti(tftoff-'33erlufte unb unooatommene 'Slu^- 
nu|ung beg ©ünget-Stirfftoff^ erft bann mit ftdjerer 'ätu^fic^t 
auf ©rfolg entgegentreten tonnen, n)enn reit über biefe oor- 
tvtegenb baFterioIogifc^en fragen grünblt(^ unterrichtet finb. 
®urc^ bie ßtridttung ber „"Biologifc^en 9?eidjäanftolt für Eanb* 
unb 'Jorftioirtft^aft" l^at jener 'ilntrag formell feine (Erfüllung 
gefunben. Ceiber »urben inbeffen i«ie ^ödtft njii^tigen 'Sluf- 
gaben in bicfer 'Slnftalt big^er nur ju einem oerf^rcinbenb 
deinen 5eile in '21ngriff genommen. Seit 3aljren erftrerfen fid) 
bie bort auägefü()rten baftctiologifi^en Slnterfuc^ungen faft 
allein ouf bie Snfeftion^hronftjeiten ber 'Sienen. 



■) ^lomeper, $«e ffultut bet ^iu^pflanjen, 'SM, 1889, 6.318. 
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-©ie ®eutf*c eonbrcirtfc^aft« ■ ©efeUfc^aft ^t im Caufe 
be* Utjten 3a^Eje^nteö feljr anfefjnlic^e Beträge ausgegeben, 
bie wo^l ju bea^teti^werten ^»rtWriften auf bem in 9?ebe 
ftefjcnben ®ebiete Ratten fuhren fönnen. Eeiber roaren bief« 
'Beträge ju einem fetjr gto^en ^eile fitt ganj befitimmte Untec* 
fuc^ungen referuiert, »on benen nennenSluette Stfolge oon »om- 
herein laum erwartet njctbcn tonnten, ^ei ber Erörterung ber 
<^ra(^e'Srage werbe ic^ bie^ nä^er ju begrünben ^ben. ®ie 
aufeerbem oerlieljenen Stipenbten, bie merfiutirbigemjeife in erfter 
£inie älteren d^emifent jugute (ommcn foKten, mußten fdton, 
im Äinblid auf bie retatio (urje 3eit, für bie ite in ber 9?ege( 
jut 93erfögung gefteßt tpurben, ebenfalls o^ne (tt^tbaren Etfotg 
bleiben. 3n perfönlic^er Äinftd)* ftnb fle jubem manchem ent- 
fc^iebcn »on Oladtteit gcreorben. 

3n neuefter Seit ^at fvi) abermalö ein j)raftifct)et Eanbwirt, 
ber Äloftergut^beft^er 'Jri^ "ülmbt in Obermart^a, leb^a^ 
bafür eingefe^t, ba| rcir un« ernftlit^ mit bem Ceben im 'Boben 
beft^äftigcn füllten. 3n einem in ber Öfonemifi^en OefeUfc^aft 
im Äönigteii^e Sarfjfen am 6. Sesember 1912 gehaltenen 'Sor- 
trage über „^oben(>t)giene unb ©rünbüngung" fü^vtt er u. a. 
folgenbe^ au*; ff ine ri(fetige „"^oben^pgiene" b. b- «in« bauembe 
©efunber^altung unfcter 'ädcr ift niiiit möglid» otjne ein ge- 
funbe« ^Jatterienleben. 3ft biefeö geftött, fo wirb ber 'Boben 
frant unb mübe, bie Erträge finfen unb bie 'SJiberftanbSfätiigleit 
ber angebauten 9Iu|pflanjen geljt jurütt. ®ag 3ufammenleben 
beftimmtcr '2Irten oon 'Batterien mit unferen Äulturgen>flc^fen 
(Eeguminofen wie 9lict)tleguminofen) ift öon reefentlic^em ffiii- 
f[u§ auf beren (Snttuictlung. ®aÖ 'Baftetienleben im 'iJlcter unb 
feine Äebung barf ni(^t »cmac^Iäfftgt werben. "SMe 3utunft 
ber beutfd)cn Eanbroirtfc^aft wirb su einem guten 3:eile hierauf 
aufgebaut fein. 

®ur(^ ein (jalbe* 3al)rljunbert l)inbur^ ^aben bie "^raf- 
tiler — ^ittt, 0. 9lofenberg-eil)tn«t9, öc^ul^-Cupi^, 
6aron, ^rnbt — immer oon neuem barauf tjingeroiefen, ba^ 
bai Ceben im 'Beben grünblic^ erfi>rf(^t werben muffe, bcnn 
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bie ^tuc^tbarfeit unferer 9'"ren ^änge ju einem großen ^eile 
»on i^m ab. ©ettfam genug! ®ie '^^rottifer erfläten itc^ für 
bie ^(jeoric, bie ^e()rjat)l ber ^^leotetifer aber ftanb unb fte^if 
il« able^nenb gegenübet. — 

3nn)tefetn baö Geben im "^Soben beffen Sigenfc^often, »ot 
allem beffcn '^xuti^tbavtext, beeinfluffen (ann, »irb weiter^iin im 
einjelnen ju erörtern fein. SunÄc^ft rooUen twir un^ borÖber 
fKat »erben, wie reict) e« in 'iEßirdit^teit iff. 

'BJä^renb tn älteren Slnterfuc^ungen, bie in lanbn)irtf(^aft- 
fielen Ce^rbüci^em ouc^ ^eute no«^ oft jiticrt werben, n>ieberf)oW 
feftgeptellt rourbe, bo^ einige Äunberttnufenb ober eine bi^ 
einige Millionen "Batterien im ©ramm ®tbe anjutteffen feien, 
^at e^ ii<^ neuctbing^ Ijerau^geftellt, bafj wenigften^ in frucht- 
baren (Srben njottl immer öicle (50 — 100 unb mcfjr) "SJÜDionen 
pro ©ramm »orljanben fmb. ®ie Siwei^jerfe^er unb Äarnftoff- 
bafterien pflegen »orsut)crrfc^en, bo^ fmb am^ bie jur Stidftoff- 
binbung befäf)igten Organismen noi^ rec^t l)äuftg, toätjrenb bie 
©alpcterbilbner an 3a^I meift fe^r jurücftteten. 3- '23. tonnten 
bei entfpred^enbcn in meinem £oboraforium aufgeführten Hntet- 
fuc^ungen in l g ©attcnerbc ermittelt Werben: 
75 '^RiUionen eimeifijerfe^et, 2,5 'aKiUionen etirfftoffaffimilanten, 
27,5 „ ftatnftoffbaftmen, 100 000 6alp«etbltbnec. 

3n etwa 10 cm "^iefe ftnbet ftd» in ber Qleget ber rei^fte 
■SSeftanb. 3e nai^ ber Qualität be^ Untergtunbe* fmtt bie 
Äeimjaljt bann metjr ober minber rafiJt auö "SJIangel an Cuff ober 
(unb) auÄ 5)tangel on 91a^rung. S:iefgrunbi9e, ^umofe "iSßben 
matten naturgemäß eine ^uönatjme, namentlich wenn, wie in 
trorfenen (Bebieten, mäßige 3eu(^tig!eit eine ausgiebige "Surdt- 
lüftung begünftigt. ©o (jat man j. ^. in lalifomifc^en €rben 
(in aribem (Sebiet) ein reiche« '^oftetienleben bi* in 1, ja 
bi« in 3 m Siefe beoba(fetet. 100 Millionen 'Batterien pro 
@tamm (£rbe ergeben, auf baS .^ettar berechnet, ein reci^t an- 
fe^nlic^eS Quantum an lebenber ©ubftanj. 6e%t man hai 
©ewic^t ber '2(rfertrume (bU ju 25 cm 5iefe) = 4 9JlitIionen kg 
unb baSjenige »on 1000 'Millionen 'Batterien = 1 mg, fo 
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ergibt fid) an (ebenber 93afterienmaffe ni(^t »eniger aii 400 kg 
})ro ha. 

®a^ in ro^ent, no<^ nid)t in ^Itur genommenem £anbe, 
in nidtt ent»äffertem "^oot, in reinem Sanbe ufn>. nur tclati» 
TOenift QBotteticn tätig fmb, brause i(^ too^I nit^t erft bur^ 
ja^lenmä^ige 'Angaben nac^juloeifen^). 3n fauren, ^umcfen 
"Söben Betbtängen bie Sdjimmel;)t(äe bie 'Batterien me^t 
ober minber ooliffänbig. 3m "SBalb^umu^ fmb itc jo oft fdjon 
mit bloßem '^uge beutlicf) ju ertennen. ^^oc^ festen fie aud) 
in bet '2lcfererbe niemals gnnj, befonber^ an ber 93ilbung 
unb Setfe^ung beö fiumu^ tonnen fie (jier lebhaften Anteil 
nehmen, ^ie Don itjnen, fo fmb au^ »on nCertianb Qllgen, 
Äiefetalgen ufnj. geiuötmlid» einige Saufenb, cDentuell aud) 
Äunberttaufenb im @ramm 'ülrfetcrbe t>orl)anben. '^rotojc^n 
»erfc^iebencr 5frt gefeüen ftd» (jinju, boc^ ^aben auc^ jie i^ren 
beoorjugten Stanbort in feuchten, ^umuöreidjen 'SJiefen- unb 
'3!ßa(bbÖben- '21u§er oon Iß^Iic^er organtfd)er ©ubftanj nähren 
fte ftd) befonber« »on 'Batterien, ©ofcm biefe »orteil^aft ouf 
bie 5nid)tbar(eit be« "^oben^ einroirten, Ijaben roir eö alfo in 
ben '^rotojoen mit Organismen ju tun, bie für ben £anb»irt 
[i^äblii^ werben tonnen. ®aS wirb meiter^in nä^er ju erörtern 
fein. 10000 ober 20000 biefer Ceberoefen tommen ni^t feiten 
in 1 g ^Zlctererbe oor, in Ijumofen 'Böben fteigt i^re 3a^l auf 
50000, 100000 unb barübet. 

.®o bie "^ilje, '2IIgen unb 'iptotosoen an Körpergröße bie 
'Batterien meift rei^t er^blid) (um baS 5- big 10-faci^e unb 
me^r) übertreffen, fo erttärt ti fii^, ba§ auc^ (te trotj i^rer 
geringeren 3o^l rc^t anfc^ntic^e SKengen (etwa 200—400 kg 
pro ha) an lebenber Subftanj reptäfenticren. 

•SBeiter^in tommen bann bie gleic^foüg nii^t ju unter- 
fd)ät|enben St^aren »on Türmern, Snfctten unb bereu 
Garoen foroie aller^anb ^öljere Sicre in <Betrai^t. ©ie ^e- 

■) Sollte Sa^lttt pnDen p* In meinem £>ant>(>ucl) Der lanbto. ^ot- 
teriologie, 1910, S. 512. 
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beututiQ ber 9iegenn>ünnei; fUr bCe ^^tuc^tbatteit be^ 'Sotien^ 
ifi f^on oft erörtert tpotben'), unb roir werben it)ter aud» tiix^ 
me(irfac^ ju gebenlen ^aben. *33. Aenfeti »eranf(^Iagte bic in 
l ha eanbe« lebenbe ^urmmaffe auf 200—1000 kg. 3)ie etwa 
für bie anberen tierifc^en "^oben - '^eroo^ner einjufe^enbeti 
Sa^Ieniocrte jtnb taum einigermafeen genau ju beftimmen. 
Sebenfallö fc^TOanten fic inner^tb fe(>r weiter ©renjcn. Unb 
bei ni(^t wenigen biefer Organismen überwiegt ja jubem ber 
Sdtaben häufig ben etwaigen 9lu|en fe^r er^eblid», fo ba§ wir 
»on biefen 'Slnge^örigen ber 'Soben-^auna lieber mögtic^ft 
Wenig ju fe^en wünft^en. 

Smmer^in ergibt ftd) ba« überrafc^enbe 9?efultot, ba§ in 
einer 1 ha großen 'Slderffäc^e in^gefamt runb 10 ®ot)()cIjentncr 
biefer Keinen unb Heinftcn Cebewcfen oor^anben itnb. 1 ha Eanb, 
boö feurig bo§ ouf i^m wat^fenbe Butter 2 ?iere oon je 10 3tt. 
Cebenbgewic^t emä()rt, nä^rt gleit^jeitig biefetbe ©ewii^t*- 
menge an 'Safterien, "^itäen, "protoäuen, Türmern ufw. l£in 
Slnterfdtieb ift cUerbingä infofern oor^anben, a(^ fpeiieü bie 
tierifdjen 'SobenbeWofjner Wenigftenö jum ^eil gro^e SUaffen 
anberer tierifc^er ober pflanjlit^er l^rborgam^men oerje^ren, 
fo bo§ fi^ olfo an bem Qlbbou ber organifdjen Stoffe im "Soben 
itauftfäc^lic^ nur bie 'Lotterien unb bie '^itje unb bann be- 
fonberS no^ bie 9Regenwürmer bireft beteiligen. 

tSö tfinnte fo fc^einen, al^ ob fpejieU bie 'Batterien wegen 
i^rer au^crorbenttic^en 'Söinjigfeit boi^ wo^I (aum eine fo gro^c 
^loKe im "^oben fpielen tonnen, Wie mel)rfa(^ gefagt würbe. 
Soweit e* ftdt um bire!te '3ißir(ungen pJ)^fi(atifct)er '21rt, olfo 
um baS 3)uT(^orbciten, 'üluflodem, ®urdtwü^Ien be* 'Slderö 
ifanbtU, fmb i^nen jweifelloö bie größeren im 'Boben tebenben 
^iere bei weitem überlegen. 3nbe^en werbe i^ noc^ barjulegen 
l)aben, ba^ unb weS^alb boc^ aud) bie 'Batterien fe^r wefentlid) 
auf bie Sfruftur beS "Bebend einjuwirten imftanbe ftnb. 6* 



') ^l-j.^. bie neuefte iufammenfafTentte ^eff^rec^ung biefei fragen 
burc^ e. Seup in ben gRlHeilungen ber ®. C. ©., 1913, 6. 538, 552, 567. 
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ajt xfyxt fe^r grofte Ceiftung^fäjiigfeit in c^emift^er ftinftc^t, bie 
^ier in 9{ect)nung $u [e^en i^. ■Sicfe aba ftel}t in bitettem 
Sufammen^ange mit t>et gerabeju unfaßbar getingen @rSfie 
biefer Organismen. 1000 "iERitlionen 'Salterien füllen, bit^t 
aneinanber gelagert, etwa ben 9?fluni eineS ÄubilmillimeterS 
au^. €S lä^ ftct) leicht berechnen, bog bie gefamte Obetfläct)« 
biefet riefigen 3a^l »on 'SKifroben ungefähr 6000 qmm auS- 
madjt, tt?ä^renb ftd) für bie runb lOmal grameren '^rotojoen, 
'2(lgen uf»., oon benen runb 1 'SRiUion in 1 cmm "iplatt ftnbet, 
nur runb 600 qmm ergibt '). ®o für bie ct»emif(^e Geiftung 
baä '^a^ ber mirtenben OberfIä(t)e ju einem guten ^eile au^- 
fdjlaggebenb ift, fo folgt, ba^ bie 'Bafterien ben größeren 
Organismen gegenüber fe(>t im Q3orteil finb. ®Ö tommt Ijinju, 
ba§ fxt oufeerbem in oielen 'fällen feljr träftig »irlenbe Fermente 
((£njt)me) nac^ äugen l)in abfonbem, bie namentli<^ für bie 
?luffdtlie§ung unlöSlidjer organifdter ©ubftanjen (ßellutofe, 
*ipe(tin uflp.) »on größter "^ebeutung fmb. Sanbelt eS fi(^ um 
fruchtbare (£rbe, fo tt>Ürben wir jene 1000 "SKtUionen 'Batterien 
etwa in 10 g ^oben ootfinben, ober mit anbeten ^Borten; 
jebeS ©ramm tStbe befjerbergt in btefem ^alle 'Satterien, beren 
(Scfamt'Oberflä(^e ni^t weniger alö 6 Ouabrafientimetem 
entf))ri<^t. 'Beni(t|tc^tigen wir augerbem, bog ftc^ bei ent* 
fpredtenben Untecfudfungen ^erauSgeftellt ^at, ba§ 1 @ewii^f^' 
teil lebenbc ■Batterien- 9Maffe innerhalb weniger ©tunben baS 
Äunbert- ober gar baS 3:aufenbfa^e bcS eignen ÄÖrpergewi^tS 
on Äamftoff, 3uder ufro, umfe^en !ann, fo toirb eS, glaube ii^, 
redjt rooljl »ecftönbli^, wiefo biefe äu|erft wtngigen Cebewefen 
fo (SrogeS in unferen "ärfem, im lagemben ®ünger, in "OTilc^, 
in Ääfe unb an jaljlreic^en anberen Stellen beS lanbroittfctjaft- 
(i(^en 95etriebeg leiften tonnen. 

®cm Ceben auf bem 'Soben entfpridjt alfo ein nii^t minber 
legeS £eben im 'Boben. Oben ^errfc^t bie aufbauenbe, 



') ^eigt bie auäffi^rltt^e '^ere(^nung unb ^bbilbung in meinen 
„gjotlefungen fibet lanb». ^aWerioIcgie", 1913, 6. 20. 
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unten ixt abbarnnbe ^ätigtett vor. ^ie bort, fo Bnnen ^ier 
bie Organismen bem Eanbwttte et»iin[<^t ober unerlfünf^t, 
nüt(U(^ ober fc^äbtic^ fein. ®aS nü|Iii^e 'Jßirten ber 'Bobcn- 
beroo^ner tcmmt, allgemein gef))rocE)en, in einer (£rt)ö^ung bet 
'Soben ■ ^rudjtbarleit jum 'jlu^btuct. ©amit reit aber biefe 
Ceiftungen be# CebcnS im 'Boben ri^tig erfennen unb ein« 
fdjä^en, müfTen reit unö junöctjft bie ^roge »orlegen: 

^ovattf bttn^t bie ^tntfythatt^it bed lobend? 

SMe c^emifc^e Qlnoltffe gibt unö barüber 'Sluöhinft, »ie- 
oiet 9läf)rftoffe inögefamt bjjf. in oerft^tebenen @tnben ber 
CßSlidjIeit im 'Beben oor^anben finb. ®ie batteriologtf(^c 
'Prüfung unterrt({)tet unS über Quantität unb Qualität ber 
»or^anbenen 9!Rifroorgam^men. "SKit Äitfe ))^9fi(aUfi^er 
^et()oben lönnen wir un* 5ln&attöpunftc »etfc^affen über bie 
reofferfaffcnbe ^raff, bie '5)urct)lüftung, bie ©rreörmung unb über 
anbere p^t)fl(alifc^e Sigenf(^aften be« 'Boben^. d^ ift tlar, 
bn§ (einer biefer brei ^orftfjungöjreeige für ftc^ otlein unö in 
ben ©tanb fe§en lann, bie "Jrui^tbarieit eines "BobenS ridjtig 
5U beftimmen. ®enn bie '5rutf)tbarteit ift ftetS baS Olefultat 
ja^lreictjer c^emif^er, plj^fifalifc^er unb biologifc^er ^at- 
toren, bie aÜe gleichmäßig berürffidjtigt «erben muffen. 

®ie ölteren lonbreirtfc^afttid)en ©(^riftftelJer nannten fe^r 
freffenb ben @efamtt>orrat an ^ansenno^ning ben „9?ei(l^tum" 
beS 'BobenS. Unb unter ber 'Bejeii^nung „5:äti9feit" beS 
"BobenS Würben biejcnigen 'Sattoren sufammcngefaßt, bie borauf 
^intt)ir(en, ba§ ber ^oben-Q^eif^fum nu|bac reirb. (Sin reii^et 
fct»ferer "Boben, bem eS an ber nötigen ^ätigfeit fe^lt, läßt 
ebenfo an "^ruc^tbarfeit ju reünft^en übrig, reie ein jrear tätiger, 
ober oon ÄauS auS armer Sanbboben. ®en reiben "Beben 
Mnnen reir burcf) €r^ö()ung feiner ^ätigtett fru^tbor madjen, 
wä^tenb auf bem armen eitler o^ne entfptei^enbe ©üngung 
nid^tS ju erreidten ift. 

5>ie c^emifctie 'ätnal^fe le(>rt unö »omeljmitc^ ben 9?eici^. 
tum, bie batferiologif^e im "Berein mit ber p^^fttalifc^en 
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^auptfä(^Itcf) bte ^ätigfett be^ 'Bebend lennen. £eiber fe^(t allen 
tiefen iltiterfuc^ungö-'äWet^Dben not^ ret^t »iel on bet »önfdtcn^- 
wetfen '33olrtommen^eit; in i^rer je^tgen Oeftalt fmb fie aw^ 
bei oeteintet 'Hntoenbung ni^t imftanbe, unä ein oolltommeti 
etnrcanbfreie^ unb fiebere« Jlrteil über bie '^ruc^tbarfeit eineö 
^etbeg äu ctmöglicben- 

■IJijtläuftg öcrmag un^ fomit nur ber 'Slnbau- unb ©üngung«- 
Oerfuc^ auf bem ^elbe felbft bie gemilnfct)te 'ülntTOort ju er- 
teilen. Q3o£ltommen einroanbfrei unb jit^er ifi aber auc^ biefe 
leiber nii^t. ®ie ^rui^tbarteit eine* "Jlrfer* ift ja f^Mi an 
fvif teineälpeg^ immer bie glei(^e, inöbefonbere ift bie ^ätigfeit 
al* Sunftion beö Ceben* im 'Boben ftet* eine me^r ober 
minber fc^wontenbe @rö§c. ®aö (ann naturgemäß gar nidtt 
anber« ber ^oU fein, '^lufeerbem aber muffen mir auf bem 
Selbe immer mit bem jeweiligen (Sinffuß ber 3a^re*lpifterung 
rechnen, ^lier^anb fonftige 3ufälligfeiten tonnen ^inptretcn. 
®ie 91efultate jeigen infolgebcffen aui^ bei forgfältigfter 'Sln- 
fteHung unb (frtebigung ber '35erfud)e in ben »crfc^iebenen 
Sauren me^t ober minber große ^brceict)ungen unb IBiber* 
fprüt^e. 5>ic ©eniinnung eine* Waren Strteil* Über ben Srfolg 
ber geprüften 'SKaßnaijmen wirb t)ierburt^ außerorbentlid) er- 
fc^Wert, roenn nicfet gerabeju unmöglit^ gemußt. 

OcgenWärtig fte^t jweifello* ber®tingung*-<33erfu(^ etwa* 
alljufe^r im 53orbergrunbe be* allgemeinen 3ntereffe*. ©aß 
er »on fe^r großem 91u|en fein tann, loer wollte e* beftreiten? 
Übertreibung ift aber in jebem "Jalte ft^äblict) unb fo au^ !()ier. 
g^ic^t com 9^ä^rftoff-'3)orrat unb ber 9töl)rftoff-3ufu()r allein 
{tängt bie ^rud^tbarteit unferer gelber ab, »ie man un* nur 
aüjuoft glauben machen roiß. 6nt- unb 'Bettjöfferung, ■Be- 
arbeitung, "Pflege unb 9?u§ung be* Beben*, eine euentueße 
3m))fun9 ober eine partielle ©terilifotion be*felben »er- 
bleuen sweifelto* nic^t minber unfere »olle "ülufmertfamfeit. "Jür 
bie Sr^altung unb bie Steigerung ber €rtrag*fä^igteit unferer 
'ffelber fmb jie »on gleii^er, wenn nit^t »ön noc^ ^ä^erer "Be« 
beutung al* bie ®tingung. 
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®ic Düngung voivtt, voenn aud^ ntc^t auöfc^üefelit^, fo 
io^ jettenfalt^ tjauptfä^Itc^ auf t>te ^emifc^e "^efi^affen^eit 
beS '^obenö ein. Äatt, »Statimtft unb @r<inbüngung beein- 
puffen aüetbmg^ gletdueitig ben ptjyfifalifi^en unb ben biolo« 
gifcfjen Suftanb beg '21(ter^ fe^r »efentlic^. ®ur(^ 'dlnbetung 
bet 9?eattion 651». butt^ Sufu^r äerfelung^fäfjigec Subftanj 
roxvtm iie aüe brei inbirctt ouf ba^ £eben im "^oben ein. 
'Slu^etbem aber tann ber 'iä^taK bei reic^Iii^et "Ißertpenbung 
eine beutJic^e ©ejimiening be« 9Jtifti>benbeftanbeö, alfo eine 
(jorttelte ©tcrilifafion be^ 'Bebend beroirten, roä^tcnb ber Stali- 
mtfl bur<^ feinen eigenen ^eintreict)tum gen>ijferma^en alS 3m)}f* 
ftoff in 'Betradjt ju sieben ift. 

Snt- unb 'Sereäfferung, 'Bearbeitung unb "Pflege be^ 
^obcn^ Wirten in erficr Cinie auf beffen p^pfitolifd^en 3uf*anb 
mobifijietenb ein. '2lber bie 'iänberungen ber ©tniftur, be^ 
■JÖaffcrge^atte^, ber ©urdjUiftung unb ber ©urdtnjärmung ber 
*i2l(tererbe finb nit^t nur für bie angebauten 9'lut(pfTanicn öon 
'Bebcutung. 5>ie "iluffc^lie^ung beö 9tät)rffoff''35orrate^ unb bie 
(5intDir(ungen auf b«^ £eben im 'Buben, alfo bie inbireftcn 
^nberungen ber 'Boben-^ruc^tbarteit pnb »on nic^t geringerer 
"Bcbeutung. 

^uc^ bie 'Stutiung be^ ^etbeö, ber 'Einbau biefer ober jener 
S'lu^tJflanjen tann au^ ^emifdten, (jfjpfitalifdjen unb biolo- 
gifdjen ©rünben bie ^ruc&tbarteit beö 'Bobcnö »erininbem ober 
er^ö^en. Sflä^cftoffe »erben aufgenommen, ber 'Bieter tann an 
Stictftoff bcrcidjert »erben, bie mecöanifdjc 'Beft^affen^eit, bet 
^affergeljalt unb anbete p^^fttalift^e (Sigenft^aften bH ^e(be^ 
änbem fic^, bamit aber jugleic^ aud) baä £eben im 'Beben, 
■^öie buri^ ja^lteic^e Slnterfudjungen er»iefen »otben ift, treten 
teine^iueg^ nur bie Änö[l(^cnbatterien mit ben fieguminofen in 
ein engere« ©emeinfrftaft^-'Bcrtjältni«. 'Bei attcn unfercn Äultur« 
genjöci^fen finb fold^e Ißec^felbejie^ungen jwifci^en ben (loderen 
unb ben niebercn 'pffanjcn (onftatiert »otben. 3. ^- ^nb bie 
Solpeterbilbner — bei im übrigen gteictjen 'Bebingungen ~ im 
^oben ungleich tätig, je nodj ber '2lrf bet '^»ffanäen, bie auf 
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bem ^efbe ftefjen. 'Sabei bütfen wir natürÜt^ xn6)t nur an bie 
S^Iu^pflanien benfen, owc^ bie ^irfung ber Sinträuter ifi Im 
■Jluge ju behalten. 3n ber 5at wiffeit mir, ba^ 5. 'S. baö 
äberf)anbne^men bed Joeberidtä baburt^ befcnberd nadjfeiltg 
auf bie ^ruc^tbarfcit unb infotgebeffen mif ben Ertrag be* 
betreffenbcn 'Jelbe^ einnjirtt, roeil gerabe biefe ^iffonjc 
au^erorbentlic^ tjentmenb auf ben 'Verlauf ber Salipeterbilbung 
im "Soben eimfirft. ®a§ bief« ^eute im allgemeinen noc^ »iel 
ju wenig geroürbigte ®efie^t^punft für bie jwedmäfeigfte ^txifl 
ber '^tucfjtfolge mit 9Iüctfi(i)t auf eine mßglic^ft ^o^e ^u^* 
nu^ung ber ^oim-'^nnS^thaxtext bebeutung^DoQ werben tann 
unb (früher ober fpäter) werben wirb, bebatf fi^erlid) feiner 
längeren 'Hu^einanberfe^ung. 

Sine 3mpfung ber Saot ober be^ "Soben^ ift bi^tjer mit 
leiblich ftc^cter 'ilu^ftdtt auf iSrfotg nur beim ^nbau »on 
Ceguminofen mßglii^. ^ei ben 9lt^t(eguminofen ift man über 
ba^ OSerfud^^ftabium not^ nit^t rec^t liinau^getommen. ^it 
muffen obwatten, toai bie 3u(unft bringen wirb. ®a§ aber 
fpejieü bie Smpfung be« "Beben« mit ftirfftopinbenben "Sat- 
terien eine '5lufgabe batfteUt, bie eine rege ^Bearbeitung unb 
^Ötbörung Boliauf »erbient, ift au§cr 9^09«- 

"Bei fortgefe^tem ^nbou geroiffer "pffanjen wirb ber ^obcn 
befanntermo^en „mübe". 3n "Söeinbergen unb in ^reib^iau«' 
hilturcn tritt bicfe Srfcbeinung befonberö beut(i(^ ^etuot. ®urct) 
»erftärfte ©üngung ift eine folc^e „"SKübigfeit" nid)t ju begeben. 
"Jiux bai teben im 95oben ift geftört; bie 'Satterien-^ätigleit ift 
geklemmt, ^a biefe „^übigfeit" auc^ burc^ 3mpfung über- 
tragen werben tann, fo ift fein 3weifel, ba§ eif fic^ um ein 
äbert)anbnc(>men f(^äblic^er Organismen ^anbelt. ©pejiell 
f<^einen in foli^cn fällen bie battcrienfreffenben '^rotojoen 
ft(^ oft ungewöljnlic^ ftorf ju oerme^ren. ®ut(^ eine pattieüe 
Sterilifafion bei 'Bobenö {mittelö SdjwefeUofjtenftoff*, but(^ 
Stnietfen oon ®ampf unb bgl.) tann ber ^ierburc^ bebtngten 
'SJlinberung ber '23oben-5ru^tbar(eit obge^olfen werben, oorauö- 
gefegt, ba^ ber Qßert ber Äulturen bie '2lnwenbung biefer (oft- 
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fpieligen SCRofmatimen gctedttfettigt erf^einm läftt. 3n anbeten 
fällen tpitb man burt^ tSnftDäffemng, 93eatbeitun9, "SJec^fel 
in ber 9lu§ung beö Canbe*, eoentucK auc^ bwttf) 'Btai^en ba^ 
^leic^e ju erreichen fuc^cn. Statt roie bort auf biteftem, er« 
teilet man alfo ^ier auf inbireftem 'Jßege (bur{^ 'iÜnberung bet 
p^pftlaiifi^en 'Bebingungen) baö 3tel, b. f). bie 'Ißicbetetwerfung 
be§ notmaten Ceben« im '3Joben. 

€^emtf(^e, pfetjitfalift^e unb biofogifdte QSotgänge finb in 
foft atlen Stätten aufö engfte miteinanber oerlnüp^. £eben unb 
^ätigfeit ber (£tborgani^men ftnb einerfeitd abhängig von ber 
i^emifdten wnb bet (j^^p'^tlif"^*" '^efdtaffentjeit ber Srbe. 
'21nbererfeit^ werben jte bie ^eranloffung ju me^t ober minbct 
fiefgreifenben 'Anbetungen ber c^emifdjen wie ber p^pfitalift^en 
■SSet^ältniffe. 3ft in einem 'Boben in (^emiftfjer, p^pfitalifi^er 
unb bio(ogtf(^er Äinftc^t ber bentbar günftigfte 3uf(anb erreii^t, 
fo fagt ber '^raftiter, ber 'Sobcn i^at feine »oHe „©arc" et- 
tongt. ®ie @ate ift betanntetma^en ba^ untrüglidje Äenn- 
jeictjen etne^ frudttbaten 'Jlrfet*. "JÖe^^afb bic^ fo ift, ergibt 
ftd) in ber Äauptfadje au^ bcm bi^^et (Sefagten. Smmct^in 
bürfte e* im Äinblirf auf bie (»eute no^ fo oielfad^ oerlannte, 
ober gleic^rooW fel>r (»ofje "Sebeutung, bie ben '^obenbafterien 
auä) in biefem g^oUe beijumeffen \ft, getec^tfettigf fein, wenn 
tt»it ba* Suftonbetommen unb ben QBett ber @are be« <^obenö 
itmai nä^er inö Qluge foffen. S^e ipir bieg tun, wirb eö in* 
beffen jrocrfmä^ig fein, unä junäc^ft, fo weit ol^ nötig, mit 
bem '33oben'9Ici^t«m unb mit bet 'Soben-Sätigteit ju befaffen. 
®enn auS itjrem Sufammenlpirlen refultiert ba«, tpo^ n>it Oare 
nennen. 

»Seitbem Ciebig ber älteren „Äumuöttieorie" feine „Mineral* 
t^eorie" gegenüber gcfteUt ^at, routbe e^ me^r unb me^r jur 
@en)o()nIjeit, unter bem "begriff „9?eict)tum" eine^ "^Joben« 
oKein ober boc^ foft au^fdjUe^lic^ beffen ©e^alt an 6tid- 
ftoff, an Äoli, an "^J^o^ptiorfäure, unb an Äat( ju oer- 
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ftcljen. ©er Äumuö, alfo ba^ ©emtfc^ bet in 3etfe§ung be- 
griffenen organift^en Stoffe, »utbe in ber "Sieget nur roegen 
feiner p^^filalifctjen 'Sßirhingcn foTOie ali 9Jäl)rffofffpeii^er ge* 
njürbigt. ^ai xoat unb ipt jebodj eine €infeitig£eit, bte ^eute 
entfi^iebcn ni(^t me^r jeitgemäfe ift. 

®en)i§ Wnnen »ir unfere Äuttutgewät^fe int 'JJegetationö* 
@efä^ (ebiglic^ mit Jöilfe oon <S{inge[a(3en in einem gänjtid» 
^umu^ftcien ©ubfittat ju »öltig normaler Sntwidlung bringen. 
91uf bent ^elbe gibt bagegen fcE)on ein t)untuäarmer 'Boben 
auc^ bei reit^Iic^er mtneralifc^et '^ngung nur feiten ooU 
befriebigenbe €mten. 9^eben ber i>^^rilatif(Itcn "JÖirfung fe^It 
ber fpejififc^e ©infJuß, ben ber Äumu^ auf baö £eben im 
"sSoben unb I)ierbur(^ auf beffen ^radjtbarteit ouöübt. Ent- 
fernen wir ouf armem »Sanbboben bie etroa^ mit Äumu^ 
angerei^erte ^derfrume, fo lä^ bie (Snttpictlung bet an- 
gebauten ©eroäc^fe faft auöna^m^log fef)t »id ju loünftiten 
übrig, auä) wenn iljnen ©üngefalje unb 'iSJaffer in binreiti^en- 
ben Mengen jur 93etfügung geftellt werben. 

©ie Äumu^ftoffe finb bie ^ia^rungö- unb bie Äraft- 
guelle för bie 'OTe^rjalil ber Urb-Organtömen. 3n bem 
'-Üfta^t, in bem fie Bon biefen »erarbeitet tt>erben, gelangen i^jre 
^Jeftanbteilc in eine '^orm, in ber fte unferen Äulturgeroäc^fen 
nu|bor tperben. 

(Sine Botlftänbige "^Jlineralifterung ift nii^t immer nötig. 
®urd) eine gramere 3a^l älterer unb neuerer "Serfudje ift er- 
liefen TOorben, ba^ mafferiß^Iidte Äumu^ftoffe oon ben 
grünen "^ffanjen bireft aufgenommen unb »ermertet werben 
fönnen. üngleiii» loif^tigcr ift aber sroeifello* ber Äumu« aW 
Lieferant ber tton ben S^u^pfianjen benötigten Äo^lenfäure. 
3n einigen 93eröffentli(^ungen ber neueften Seit iPurbe biefe 
$atfac^e aÜ ttmai biÄt)er faft ganj ilnbetannte^ ^ingefteHt. 3n- 
beffen fdjrieb fc^on ^Ibrei^t ^^aer »or nafjeju 100 3o^ren in 
feinen „@runbfä§en ber rationellen Canbroirtfdjaft"'): 



') 2. =8anb, 3. Äauptftücf, § 111, -aufL ». 1837, S. 129. 
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„'Shir(b bie Srjeugung von (D(>Ienfaurem ©qö roirtt btt &umu« 
»a^ifdteinlitb auf bie 'aSegetation, audi oetmittelft Öeä ^obenS, befonbecS 
roenn baä Ätoiit bet ^flanjen bie Oberfläche ftotl bebedt, unb bobuvtfe 
bie )u fd>nel(e Sntnieit^untj bei mit entn>i<f eitern fotilenfatiien ®ai an- 
gefüDteii euftfcbicfet fiinbetf. Sauffure fanb, baß faftige tialb »er- 
Itodnete TUflanjcn fiife ougcnf^einlid) ftfeircller evi)olten, roenn er fte auf 
i>uinuä cbec auf eine mit S)umuö angefüllte Srbe (egte, atä roenn |ie 
auf einer mageren feuchten fftbe lagen." 

'^ev aui einem reichen '23obcn aufftctgeitbe Äo^tcnfäute- 
<5tcom ift fti^er nic^t gcrittg ju »eranfctttagen. "^ie ic^ noct» 
äu jeigen fjaben »erbe, cntpefjen aui bem Äumu§ in guter 
' €rbe aüjütitUd» etiua 5000^8000 kg Äo^lcnfäure pro ha. 
^ein Volumen nad) finb bai 3000—5000 cbm, b. i). bie pro 
ha unb 3ü^r enWtdcIte Äo^lenfäuremenge ift [o gro§, bafi fic 
bie 9'ä<^c eine* Äettar* 30—50 cm ^oc^ in gefi^loffenei: 
£agerung bebeden i»ütbe, roenn bem nic^t bie ftänbige Q3er- 
tcilung in ber Cuft 'Slb^ilfe fcfetife. ®ie Don ben 'SButjetn bet 
auf bem Selbe road)fenben '^ffonjen ausgeatmete Äo^Ienfäure 
tritt noc^ ^inju. '3luf tjumu^atmem £anbe tonn biefe fogac 
eine größere 9?olIe fpielen aii bie iöumu^-Äo^lenfÖurc. ') ®ie 
'2ßid)tigleit ber im '2lcter entfief)enben Äo^lenfäure für ba* 
'pffanjenleben »irb befonber« beutlidj, wenn njir unö baron 
erinnern, bü§ notf) ben 'Berei^nungen »on ©ouffure unb 
<5c^[eiben bie burd) bie tierifc^e unb bie menfdjtidje Atmung, 
foroie buri^ bie QSerbrennung »on Äi>I)Ien unb Äolj erjeugte 
■JUenge nur etma Vio be* 'Bebatfe* beden roütbc. 

®er Äumuö aU fo((^er, b. 1). baö bunte ©emifd) ber in 
3erfe$ung begriffenen organift^en Stoffe ift atfo foroo()l in 
djemifi^er »ie in pl)9(ttalifct)er »ie au(^ (unb nidtt juin njenig- 
ften) in biologifc^ct JÖinfti^t »on großer ^Bebeutung. 9?ic^fig 

^) ®ie Srgcbniffe einiger ©efügoevfucfee fptec^en f*einbar gegen 
bie in '3lebe fteljeube 'ffiirfung ber &un)U9-fio|)Ienräuie. Sie oiel ffatfere 
Slfmung ber "Kurjetn foroie ber fet>r erleicltterte 3«ttitt t>er atmo- 
fp^ärifc^en Cuft, bejn). ber t)ierin enthaltenen Äo^tenfäure ju ben in 
ben ©efäften roa(ftfenben '^tflanjen bürfen inbeffen bei berarfigen 5Jer- 
fudien niAt ttbeifeiien roerbeu. 
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»erfianlien, fönnen bie ©Ö§e ^^aetrf') noi^ ^eute a(^ jutreffenb 
gelten; „®er Äumu^ if* bicjcntge ©ubpanj, tPet(^e bcn 'pffanjen 
bie SÜa^rung gibt. ®ie Äraft ober ttet ÖJetcfetum be« <^obcn^ 
(jäitgt »on t^m üb". ®ie fog. „alte Ätaft" eine« ^oben^ 
tilgtet pc^ ju einem guten ^eit na^ '^ßenge unb '3Irt bei 
Boc^ünbenen Äumuö-öubftnnjen. Sbenfo ^at ». "Diofenberg- 
£i})in*l9 noc^ (leute »olttommen rec^t, wenn er fogt*): 

„ba% feit Solrfaufenben etfat)Tungggemäg bie ßrtiragöfä^igfeit 
bei "Soben^ mit ber <abna(nne t«"« organlfc^en 9tfidpänbe find, unb 
bai>cr bec ^anbiDict unauägefe^t auf bie 'Sermetining bee Snimudge^alte^ 
feinet ^utturlanbeä 'Sebac^t nehmen mliffe, 

ba$ auf einem '^oben, bem ei an organifi^en 'Ttä^änben gänj- 
lid) fetjtt (tctec Srbe), unfete ^ultut)>ftaiijen im @to^en niemals freubig 
gebeit>en, unb 

ba% überhaupt bie (icfe felbft überlaffene 9Iatiii:, auf ben @Ta^- 
fläc^en unb im ^albe, in lebenben ^ilbecn ben beften 'Semeid ffi^rt, 
mie bad @ebei^en auö) ber milben ^ffanjen in gecabem ^er^ältnifTe 
S« bem Siumu^eiiaUe bei "Boben* bi* s" einer geroiffen @renje 
fte^t". 

(Sin Übermal on Äumuö, namentlich menn biefer foure 
'23ef(^affen^eit aufifeift, ift oOerbingö nur mit er^ebtii^ec Gin- 
fc^räntung al^ öorteil^oft anjafe^cn. 5>er „milbe" Äumu^ 
ift e^, ber bem "praKiler al« befonber« toertoolter '33eftanbteil 
ber Qldererbe gilt, ^orin fein |)oI}cr 'SJert begrünbef ift, ba^ 
fann im einzelnen aUecbingd ^eute nod) nic^t gefagt werben. 
®enn erft in ben legten Satjten bürfen mir ja enbtidt TOieber 
einige ^ortfc^ritte auf bem (Sebiete ber Jöumu^fotfc^ung in 
®eutf(^Ianb »crjeidjnen, nai^bem I)iet feit Ciebig^ Äflm})f 
gegen bie „ÄumuÄt^eoric" ein ^albe« 3al>r^unbett ^inburd) fo 
gut n>ie nxäfti in biefer Oüc^tung getan morben ift. "^Bic^tiger 
aU bie tjeute bei un* lebhaft ocntiliette "ffrage, ob e* fn^ ini 
fauren ^umuä um bie '^irtungen Don tSäuren ober um 
Äotloib-'2öir(ungen ^nbelt, ift jebenfallö bie ^affac^e, ba§ e« 
amerifanift^en ^orfi^em gelungen ift, eine fe^tr gro^e Sa^il 

') a. a. O. § 126, S. 142. 

•) '5er ptottifdje 'Scterbau, 3. ^u%, 1869, -Sb. 1, G. 497. 
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»erfc^iebener ocganifctjet <3toffe aui bem 'Soben ju ifolieten 
unb )u ibentifijieren. t£(n>a "k bct fo^tenfitofRialtigen ©üb- 
ftanj beö 'Sobeitö ift \e%t ()infid)tlid) i^irer Sufammenfe^ung 
betannt. 'Hbtx oon no(^ roeit grö^etet Tragweite ift jebenfaU* 
bie entberfung bei ^ronjofen ■aJJaidorb»), bie ergab, ba^ 
but(^ bie fpontane QSereinigung oon "ülmibofäucen unb Äo^len- 
^pbtaten rafi^ in bet '2Bätme, langfom in bet Äälte unter 
■Slbfpaltung oon Äot)Ienfäure Äumugtörper entfte^en. QBir 
finb fomit jclt in ben Stanb gefegt, bie »erfc^iebenen Äumu^- 
ftoffe f^ntijetifc^ batjufteHen unb im einjefnen ^infttfjtlic^ i^ire^ 
<33et^altenö 5u ftubieren. 

'zfiid^t ntinbet lotdttig fc^etnen unä aber aitt^ fdc^e, bt^^er 
Jeiber gteic^faK^ faft gar ntdjt in* '3luge gefaxte 93etfuc^e ju 
fein, bei benen TOit beftimmte Stoffe unter bcftimmten "Se- 
bingungen bet JÖumu^bilbung überlaffen, um bann ben ent- 
ftanbenen Äumu« entfprectjenben "Prüfungen ju untcrsie^cn. 
3n Oemeinfdjoft mit Sy. Jö. ©reen (onnte ict) 5. '^. feftftellen, 
bo§ bet JÖumu*, bet »ä^rcnb eincö Setttaumö »on 5 "iWonaten 
au^ Stodmift, ©rünbünger, 5orf unb Stro^ entffanben war, 
in fc^r ungleichem Orabe bec 9^itrtftCation unterlag. €^ 
würben nämlit^ innerl)alb oon 5 '^oc^en au* bem (im Q3er' 
(jältni* oon 1 : 10—20) mit iSrbc öermifi^ten Äumu* an 
Öalpeter (in % be* Äumu^-Stidftoffe«) gebilbet; 

£iumud a\x4 StaUmift aud ©rünDiinger aui %oirf aus Stro() 
ll-ie"/, 14— 187„ .1—4'*/, 

"^Som frifdjen 6tatIinift-»3fidftoff würben bagegen nur 0,4, 
00m ©rünbünger-Sticfftoff 27,5"/n, 00m S:orf-etidftoff 2,8 
unb »om Stro^-Stidftoff ebenfall* C/o nittifijiert. 

') Comptcs rendus de l'Acad. Paris. T. 155, 1912, p. 66, 1554. 
SSeiläupg bemertt, ift eS m. G. allerbingS nl*e jutreffenb, wenn 
^atltarb meint, bie &umu«(>Ut>ung fei öpm EuftjuttiK unabbängig 
unb fle »oO^ie^e ficb ofyne '^iCroictung oon 'SliJitcoocganiämen, 'Sti 
gemäßigtem Luftzutritt »erläuft bie £>umififation entftbieben am 
günftigften unb bie 9Rttarbeit »pn 53a(terlen unb '^lilsen flebt gteii^- 
faa« f ep. 
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'^u^ Ott fo(ct)m '^etfu^en fe^lt e^ no^ fel»r, bie untf 
Übet ^Inftäufung unb '21bbau tti organif(^en Äo^Icn* 
ftoffe^ im 'hobelt genauer unferri^ten. €>ecartige Untet- 
fuc^ungen finb in verfc^iebenet £»inft({)t von ^ii^tigfeit, unb 
e^ ift ju bebauem, bo§ ouc^ pe bi^^er nur in bcft^cibenftem 
'3Ka§c in Eingriff genommen roerben tonnten'). 

^^oiveit e^ fid) ni(^t um einen Don Syaui au^ fe^t 
humusreichen 'Boben ()anbelt, ift bic Düngung mit oigani- 
fdten Stoffen (Stallmift, ©rünbüngung) t>on großer 'Be- 
beutung. @inen mäßigen @rfa^ beg aU)ät»rli<^ Derbroud^ten 
ÄumuS liefern atlerbingS ouc^ bie <Srnte-9?üdftänbc. ^Ibet 
Äß^ffleiftungen tann man in biefem Soll«- n'tf»t erroorfen^. 

®ie 3erfc$ung be§ JoumuS [^reitet in ber Siegel 
nic^t in ber <JBeife fort, ba§ Äo^Icnftoff unb eticfftoff gleich 
fdtneß mineraliftert roerben*). ©er Äo^tenftoff loirb in ber 
Siegel merfli^ f(^nener obgebaut aU ber ©tirfftoff. Äan- 
belt e* f«^ nic^t am fc(>r alten, fc^roer jerfetdidtcn, fonbem 
um foldten Siumui, n>ie er bei regelmäßiger i^tingung mit 
0taUmift ober Orünbünger ftc^ immer »on neuem im.'Soben 
bilbet, fo lann ber ^Ibbau unter geeigneten 'Bebingungen tedtt 

^) "l). g()renbergunb$(). "TJfciffer t>abm wiebn^olt bilfa»\pUt, 
tierartige "Beftimtnungen feien mit ju großen ^e^lera beljaftef, ali ba% 
aui i()nen jtuo er [äffige ^äflü^t gegogen toeiDen tSnnten. ^tttfät^Iit^ 
^aben abit Ceminecmann unb feine <3)7i(aTbeiteT gejeigt (Canbn. 
3a()rb. "356. 41, 1911, ©. 238 ff.), baß fe^c gut übeteinftimmenbe "Berte 
ert>oUen merben (önnen. Q3ergL l)ier)u bai 6c^tu^n>oirf ber »or- 
liegenben St^rtfl. 

*) 'Sie ■SÜIengen an %codi.'nfubftanj, bie in ben Srnterttctftfinben 
enthalten (inb, mlib man im allgemeinen nitbt oiet t)Öf>ec ali ju 800 bii 
1500 kg pta ha anfeQen tonnen. Oft n>erben aUeTbingä nieit ftatllti^eie 
(auf 3000— 10000 kg pro ha) lautenbe Sagten iitint, bie »oc (Ängetet 
3eit oon "BJerner unb ®ei«fe enntttelt rootben (Inb, Sie iinb in- 
beffen mit anberen Sefunben ganj unöereinbat (f. mein £>anbbu(^ b. 
lanbm. 'Saft. 1910, S. 578) unb mir brauchten, wenn jie rit^tig wären, 
überhaupt nic^t an einen anberen iöumu^erfaQ ju benten. 

*) ®ie einfi^lügige Citeratuc ift ouf 6. 563 unb 565 meine« £anb< 
but^eä jufammengefteUt. 
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Itb^aft t>on ftatten ge^cn. €ine 5"/« be^ Äo^fenftoffe* er- 
greifenbe Äumu^-Serfe^ung tft fcet berartigen QJerfurfjeit mefjr- 
fa(^ beobadjtrt »erben. 'Stimmt man afö mittleren Äumu^- 
geljatt etwa 2"/„ = 1 »/o Äo^Ienftoff an, fo ergibt fi^, ba§ 
unter jener '23orauöfe$ung in ber ^derlrumme »on 1 ha Otter- 
jlä^e (= 4 ^iUionen kg €rbe) oUjälirUd) nic^t nteniger aU 
4000 kg Äumu« = 2000 kg Äofjtenftoff umgefeit werben, bte 
runb 7000 kg Äo^Ienfäure liefern. 

QSon bem JÖumuö-Stidftoff werben bagcgen in berfetben 
Seitnuretwa 1— IVaVuinßalpeteroerwanbelt. (ÖuterOIder^umu« 
enthält ea. 5% Sfirfftoff, jene StJlenge entfpridtt alfo ca. 40 bi* 
60 kg ©atpeter-SticEftoff pro ha. Qlltet Jöumu^ roirb bemgemä^ 
immer reicher an Stidffoff, aber leiber auä) immer ft^nterer 
jerfe^lidt, ntie bieö ber fog. ©(^luarserbe-Äumu^ »ießeit^t am 
beutli^ften jeigt. 9Zeu entftanbener Äumw^ uerttält fi^ entgegen- 
gefetif. 3e ^^ev fein Stidftoffgeljalt ift, umfo lebljafter »er- 
läuft bie ©alt>etertiilbung. 3. 'S. befa^en bie ju ben oben 
angepi^rten 9?itTifitafiong-Q3erfui^en benut(ten Äumu^forten 
folgenbcnStidCftoff-®efjatt: Sumu«_auö®rünbünger 4, au« Stad- 
mijit 3'/!, aa^ ^orf 2'/, unb au« Stro^ !'/»"/„. ®em ent- 
fptadt bie Oiangorbnung in bejug auf bie 9Iitriftjierbar(eit beg 
Äumuö-etirfftoffe«. 

^ie unglcidje 3erfc$It(^leit ber (o()Ienftoff- unb bet ffitJ- 
ftofftfoltigen ^umu^beftanbteile ift infofcrn »on befonberem 
3ntereffe, at« fxd) (lierau« erflärt, nte^^aö) mir burc^ Sufuljr 
tion ©toümiff ober oon Orünbüngung, trottbem beren ^rorfenfub- 
füanj nur ttwa 2"!^ ©tidftoff aufmeifit, fowoljl ben Äo^Ienftoff- 
»ie auc^ ben Sticfftoff-QSorrat im "Soben (onfitant crltaltcn 
Wnnen. 

91c(nn«n wir an, ein ^tfer enthielte 27,ibumuö. %n jcrfe^unflö- 
fäl)igem 'Sütateriat ivären bann pro ha uor^anben: 40000 kg J^o^Ienffoff 
«nö 4000 kg Gtidftoff. 

'5ßcrten Dom Äo^lenftojf aUJädtli* 5, »om Stirfftoff 2% mineroli- 
fiett, fo »erminbert ft^ ber Sßorrat innerlialt) 10 Sabren um runb 
20000 kg fiofiUnftoff unb um 400 kg etidftoff, b. t). <ä ift [d, aii ob 
40000 kg ^rodenfubftan) mit einem 6tictftDffgel)alte uon 1 " , umgefe^t 
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rooTben roäcen. 'gut ben ffirfa^ finb neben StoUmtfit unb ©tünbttnger 
noc^ bie SrnterüdfCänbe in<iKei$nung ju jietien, bie etroa '/j— 1°/B®f'<*" 
fitoff enthalten. 

'^inbet teine ^ngung mit organifcE^eit 6ubftanjeit ftatt, 
fo mug ber i>umugge^alf nottvenbigetweife fo(ange fmten, b\i 
ber in Sorm »on €mteriirffitänbcn ^attfinbenbe €rfat( bem 
'Slbbau bie ^Bage ^ält. Äinrtc(>tli<^ beg 5?o^Ienpfoffe« loitb 
ba# @(eid)gen)i^t )lt>ifc{)en '33emiinbet:ung unb @rfa$ na(^ 
einigen Sn^cje^nten erreic^. 3n bejug ouf ben Stirffioff 
mü^te bagegen bie 5lbnaf>me (roegen beö geringen Stirfftoff- 
ge^alted ber €mteii[{fftänbe) fe^r lange Seit anbauetn, würbe 
bem nidrt burc^ onbete Slmftänbe ("©üngung, Stidfitoffbinbung 
im 'Beben unb ©tidftoffiiufu^r in ben 9lieberftttlägen) entgegen 
gearbeitet. 

<IBte fi(^ bie ^er^älfniffc in 'Söirlli^leit ftcUen, wenn 
jebe ©ängung mit organifc^en Stoffen, aber aud^ mit Sttcf* 
ftoff unterbleibt, leljren bie einjigarfigen 95erfu^c in ber t>on 
Caroe^ unb (Silber! cingeridtteten '33erfu^5n)ittf(^aft 9? ot^om- 
fteb bei Äorpenben in Sngtanb. 

Sa^lreii^c ^eitftücfe ^aben bort feit ca. 70 3a(>ren (einer- 
lei organifc^e ©üngung er(>a(ten. Sie waren Icbiglict) auf ben 
€tfo| burdt bie Srnterücfftänbe unb auf mineralifctje ©üngung 
angewiefen. Soweit biefe reic^lit^ genug bemeffen war, würben 
ungefäbr ebenfo ^of>e Smten etjielt wie bei Q3etwenbung »on 
Stallmift. Snfofem ftimmen bie ^ier erijattenen 9?efultate 
mit benen einiger »ie^lofen '3Birtf(^aften Überein, bie, weil 
nottt genügcnb Jöumuö unb ÄaW im 'Boben »or^anbcn ift, 
o^ne organif^e ©üngung au^fommen (ßnnen. S'iur bei ben 
9?üben Rnb in 9iot^amfteb hie StoUmift-'^iarsellen faft immet 
beuttid) überlegen. 

Sc^on beoor ba^ £anb ju 93erfudt*jweclen eingerittttet 
Würbe, war ti äiemti^ erf(^öpft, oon 1839 ab unterblieb bann 
.junädjft jebe Düngung. 3m £aufe ber 40er unb 50er Sahire 
würben bie ^erfuc^e in @ang gebraut, bie in ber &auf>tfad)e 
un»eränbert bauemb fortgeführt werben. 
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QSon ttefonberem Sntcteffe fmb in bejug üuf bte Äumuet- 
frage jmei ^eilftücfe: '^arjeUe 2 unb 3 bc« feit 1843 bauemb 
mit "aJeljen beffeUten 'Btoabbott-'^elbeg. "patjelle 2 erhält 
aUjä^rli^ eine au§eri>rbentli(^ fitatte StaHmift - ©tingung 
(35000 kg pTt> ha); ^arjeae 3 tft feit 1839 oljne jebe ©üngung 
geblieben. Cetber finb ju "Beginn ber '33erfu{^e Äumuö-. unb 
©tirfftoffgcfjatt be^ 'Sobenö nxäft feftgefteltt roorben. 3m 
Raffte 1893, atfo nat^bem bie '^arjeHen 50 3al>rc long unglei^ 
be^ianbelt waren, entljie(t') 

bie ungebüngte bie 6taQntift- 

^orjeGe '^arjeOe 

on ^oI>Ienftoff 0,888 7o 2,230% 

an ©tidfitoff 0,099 „ 0,221 „ 

®cr ©tidftoffge^olf beö Jöumuö ift auf ber ungebüngten 
"^iarjeUe nur wenig f^&f^n a(^ ouf ber gebongten (ca. 5,6 : 
4,95%). 3ugefÜf)rf würben in 'Jorm »on ©totlmift efipa 
4000 kg Äo^lenfioff pro ha unb 3abr, in 50 Sotiren alfo bie 
ftattli^e 6umme üon 200000 kg Äo^tenftoff. ®er in ber 
©tallmiff-'parieUe ermittelte Äoblenftoff-'33orrat entfpridX 
einem 'Betrage eon 89200 kg pro ha, berjenige be^ ungebüng- 
ten ^ettftücfe« ift gleid» 35520 kg pro ha, alfo um 53720 kg 
niebriger. 

200000 kg Äo^lenftoff finb im ®ünger jugej^^rt »orben; 
um 53720 kg war ber Äo^tenftoff-QSorrat in ber Stallmift- 
parjellc ^ß^cr al^ in ber ungebüngten. 3ft btefcr "Setrag nun aW 
•Sereic^erung be^ 'Bobcnö an Äo^Ienfioff anjufe^en, ober würbe 
nur ber £)umu^get]alt burc^ bie ©taQmift-^ibigung tonftant er* 
galten? 'SRan fbnnte ipo^l junädtft geneigt fein, ber jweiten '2ln- 
na^me bie größere 'JBaljrfc^einli^tcit betjumeffen. Qln fi^ liegt e* 
ja aui^ buEc^au« innert)alb beg "Bcreii^e* ber 9Jlögli(^leit, 
ba^ bie aUiätjrlic^ jugefU^rten 4000 kg ^ot»lenftoff, wenn aud» 
nic^t inner^ialb eine*, fo bodt innerhalb einiger 3a^re, ooUftän- 
big mineraliftert worben finb, fo bofi fiä) im wefcntlictjen 3ufu()r, 

') A. D. H 3 1 1 , The Book of the Rothamsted Experiments, 1905. p. 27. 
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unb '2lbba« bie ^age ^ietten. 3tt bet ungeböngten 'parjeHe 
^ätte ftd) betngetnä^ ber ^o^(eRfitoff-Q3oTtat aUjä^rlit^ um 
runb 1000 kg (= 2000 kg Äumu«) »erringert. ©leic^jetttg 
^ättt aber btr 6ti(fftoffge^alt be« ^Jobm«, ipenn unfete 9ln- 
na^me ridtttg tväte, pro 3at}i unb ha um nic^f mentget aiS 
98 kg abnehmen muffen, ©a^ nat nun fic^erlt(^ ni^t b« 
SaH, benn fi^on bie etfte €mte im 3o^re 1844 lieferte auf bet 
ungebänglen 'parjeKe nur tnapp 10 dz Körner pvo ha, obtvo^l bie 
■SBcisenerträge in bem betreffenben 3a^re im ongemeinen ben 
®ur<f)f(^nitt roeit überragten^). 3m 9Kiftel njurben an Äämem 
geemtet^: 

berechnet pro ha in ben Sauren 1844/51 1892/1901 1911 

o^ne ©üngung 11,56 dz 8,27 8,40 

mit etaümift 18,82 „ 26,42 23,65 

®ie ertrage auf ber Statlmift-"^aEjelle fmb alfo oiel 

meljr geftiegen, al^ bie (Jtnten ouf bem ungcbiingten Steilftücf 

gefunden finb. 

^u^ aQebem bürfen mir mit 6i(^er^eit f({)[ie^n, ha^ ber 
in bem ^elbe ju QJeginn be^ 93erfuttte^ öor^anbene Jöumuö 
nur au^ relati» ((^mer jerfettlic^em Material beftanben unb in- 
folgcbeffen im Eaufe bet 50 3aj>re nur eine geringe QJerminbe- 
rung wfa^ren (jat. 5)ie in "Sl. ®. Äallg "^eri^f über bie 
9!ot^aniftebet 'Beoba<^tungen (<Ö. 27) augerbem nod) mitgeteilten 
©tidftoffja^ten für ben üntergrunb ber beiben '^arjellen ftimmen 
fe()r gut ju biefer ©c^Iu^folgerung. ®ie überreiche StaDmift- 
Düngung &at alfo ju einer anfefjnlic^en Äumu^-^n^äufung 
gefüljrt, ber fortgefe^te ^eijenbau ofene jebe 5)üngung bagegen 
nur ju einer mäßigen '23erringerung beö Äumu«üorrote«. 

9iunb 20—25 kg 6fidftoff finb burc^ bie ®mten an ^om 
unb &tro^ bem ungebüngten ^ei(ftü({ alliäi^rlid) entjogen worben. 



') aalt, 0. 0. 0. p. 32. 

*) ®ie Sohlen finb naf^ bei» a. a. O. (p. 36) unb im 3a^"*6ef- *■ 
"Sierf. <5tat. Ototliamfteb angegetienen Herten (Busheis pro acrc) be- 
ie<^net, unter '^nna^me emei Bushel-®eroi<^tä von 60 Ibs. 
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©anai^ (»ätte — wenn mit bie ca. 5 kg Sttdffoff, tne bem 
•Soben jä^riidt in ben ^^ticbcrfi^fägen jugefä^rt toerben, fowie 
bie im öantgut en^altencn t3ti(ifitoff' Quantitäten ber €tn- 
fadt^cit falber gegen bie 6i(tei*erlufte in ben 5)raintPäffetn 
oufte(^nen — bet ©tirfftofl^e^alt be« 'Bobcnö bei ^Beginn ber 
'23erfu(^e c«. l,3"/o bettagen muffen. 5)a* frfjeint mir ni(^t fe^t 
ttia^rf(^einti(^ ju fein. 

^aS e« ji(^ im Borliegenben ^aHc lebigtii^ um ein ?luf- 
je^ren be^ ^lä^rftoffBorrate« im ^Joben geljanbelt [Ijabeii foU, 
»ie»on^I>. "Pfeiffer u. a. be()auptet wirb, iff fomit "minbefitcn« 
fe^t fragli(^. 3(^ neige metjr ju ber ^nnat)me, ba§ nebenbei 
bie Sticfftoff binbenben 'Batterien unb 'pilje beS "Bobenö unter 
QJerroertung ber in ben ©mterürfftänben iljncn gebotenen 
ÄoMtnftoffquellen einen teilreeifen Stfa^ für ben auöge- 
pi^rten Stirfftoff geft^affen ^aben, ber aUetbing« ntoljl nit^t 
^tii^er alö auf 10 kg pro ha unb 3al>r Beranfc^tagt nterben 
fann')- 

®a§ baö 6in(en ber Erträge nitttt au^fc^lic^Iii^ als ein 
ßcnnjei(^en für bie 93erarmung be^ 'BobenS on ©tidftoff 
angefe^en werben barf, tonnen mir mit aGer Sic^er^jeit barau« 
f(^lie§en, ba§ auf ben mit ©ticfftoff, Äali unb '^^tjo^t'ttot- 
fäure gebüngten '^eilffütCen ein ganj ätjnlit^er 9{ücEgang 
ber ffmten ju »erjeii^nen luar^). „'2ißeijenmiibigteit", Äumug- 
mangel fowie eine bei foli^ einfcitiger Äuttut (eidjt mögliche 
93erf(^tc(^terung ber Gtruftur beS "Bobcnö ftnb jebenfaKS für 



') '^Uctgl. bie betreffenben ^eiecftnungen in Sü^IingS lonbiv. 
Settung, 'Sb. 58, 1909, S. 433. ©ort würben au* roeitere ©riinbe an- 
Qtf&^tt, bie gegen bie T>feiffeirf^e ^nnat>ine fprecfeen. 

*) QSergl. bie Saljlen unb Äuroen in ber foeben gitterten Arbeit 
(3. 432). '^ui i^nen iff au* mit aller ^eutli*teit ju erfe^en, ba^ ber 
^bftanb jU)if*en bec ungebüngten unb ber ni*t mit Stidftoff, aber mit 
'P^aip^oviämt ufi», gebüngten ^arselle entgegen einer ba(|ln lautenben 
■Bebauptung T>feifferö in ben Icliten. 3abrje(inten ni*t ab-, fonbem 
jugenommen l)at, mai thtn^aOi für bie ^itmirtung einer 6ti<{flDff- 
binbung im ^obcn fptit^t. 
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tiefe <J)epreffionen mit oeronftüorttic^ ju machen. 9iur auf bem 
alljährlich mit 35000 kg ©tallmift (pro ha) gebüngten 3:eil- 
ftüd unt) auf ber regelmäßig (außer mit 'p^o^p^orfäure unb 
Äali) mit 144 kg ©tirfftojf in ^orm pon ^mmonfulfat 
gebüngten ^arjelte ift tein 9?öcfgang ber Erträge ma^rju- 
ne^men. 

'^Kit analogen, auf einem anberen ©<f>lage (Äoo^-^elb) 
ber QSerfui^gmirtfc^aft '^iot^mfteb butdjgefü^rten ©erfte- 
bÜngungß-QSerfu^en vafy&U ei fic^ genau fo rote mit ben 'BJeljen- 
■SJetfut^en. 51ud) ^ier ^aben fi^ bie 6mten nur auf ber 3a^r 
für Sa^r mit 6tallmtft {35000 kg pro ha) gebüngten 'y)arjeUe 
50 3a^re lang tonftant erhalten. 3n allen onberen <^ätlen, 
alfo ntteberum aut^ bei Gticfftoffbüngung, ftnb fie ge- 
funden unb jroar innerhalb ber angegebenen 3«t faft bun^- 
weg um runb 5 dz pro ha'). 3n le|ter Seit ^aben fic^ übrigen« 
bie auf bie einfeitige 9Zu|ung beÄ "Selbe« jurüdjufü^renben 
^epreffionen ber Srträge allgemein (audj auf ber StaHmift- 
parjctle) fo ffarf gcttcnb gemalt, baß ^a^ ganje ^elb im 3a^te 
1912 gebrockt »erben mußte. 

3u flareren '2lntjalt«punften in ber un« beft^äftigenben 
Stage (ommen mir, menn mir biejenigen €mten in^ ^ugc 
faffen, bie auf ben nac^einanber mit »erftttiebenen ^fü^ten 
befteUten 5:eilftüc(en be« ^Igbell-'Selbe« in ber ^erfudt«tt>irtfdtaft 
9?ot^omfteb innerhalb »on 60 Sahiren ersiclt worbcn finb. 
Äier werben nadteinanber gebaut: 9lüben, ©erffe, Älee ober 
^Jo^nen, 'IDeijen. ^uf ber einen Äälfte be« ^etbe« tritt an 
bie ©teße be« £eguminofen-'5Inbaue« btc ©(^marsbrac^e. ^tetS 
ßie()t ein bauemb ni^t gebüngte«, ein nic^t mit Stitfftoff aber 
mit '^J^o^P^orfäure, Äoli ufm., fomte ein uoH gcbüngtc« ^cil- 
ftää JU ©erglei^^jnieden jur QSerfügung. 'SBie »orteil^aft ber 
^ni^troec^fel auf bie 'Sßeijenerfräge einmirtt, erfe^en mir 
junäc^ft fe^r beuflit^ barau«, baß im 3a^re 1911 geemfet 
mürben: 



') 31. Äaü, a. Q. 0. p. 73. 
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Busheis pro aae') (Broadbalk-Field) (Hoos-Field) (Agdell-Field) 
o^ne ©Ungung 12^ 17,0 23,9 

mit ftidftofffteiet ,.0 1,0 

gRineroJbiingung '^'^ ~" ""'^ 

9?0(^ intenffanter fint> in oerf(^iebener i>tnft^t bie folgen- 
ben 9?cfuUate. 3m ®ur^f(^nitt öon je co. 30 3ü^ren würben 
bie in Nabelte 1 »iebergcgcbenen €rgebniffe etäiett^). 
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SSom 3t[0i) Siom 
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oS«e <mmm 


1852-1883 
1884-1911 


36,71 : 17,55 i 21,62 ! 20,05 
24,53 ! 8,40 j 13,34 , 16,82 


35,68 
26,88 




1852-1883 
1884-1911 


181,04 14,28 : 20,79 21,61 
220,26 8,12 ; 12,42 20,23 


38,29 
35,66 


9S»in>«ii9uii9 


1852-1883 
1884—1911 


355,81 
502,00 


23,86 , 29,40 j 22,15 
11,82 : 17,25 : 21,84 


42,90 
38,58 



') 3* iitiae na* bem 5«ott>ampeber gafjteöbetit^t für 1911. 
©ie Umrechnung in kg pro ha t)ab« tdi ^ier unterlafTen, ba cd ja nur 
auf bie '33 erglei emanierte anfommt. 

*) £iier roet^felt ftänbig ^^eigen unb 'SitH^e. 

^ "Berüdlif^tigt «urben nur bie ^eilftütfe, auf benen bie 9!Ubeii 
obgeemtet (ni*t toie im anbertn ffaüe untergepflügt ober an Ott unb 
etelle oerfüKert) mürben. 5)ie 3at>ten für 1852/83 finb no* Vieler 
{®le 9li>t(>amftebet gjcrfucfec, 1896, p. 152) roiebergegeben. ^W SertoUter- 
@en>ic^t rourben (»ier für '^eijen 78, für ©erfte 65 kg angenommen unb 
jum Stro^ bie (Spreu (linjugerec^net. "Sie Saljlen für Bie' 2. ^etiobe 
iDurben berechnet natfc ÄqU (a.a.O. p. 191) uno Annual Report f. 1911. 
3n blefem Jade mürben att ^uftel-®etpi*t für "ajeijen 60, für ©erfte 
50 Ibs. angenommen, '^eibe 3ti^len finb roa^rfi^einlit^ ettvai )u ntebrig. 
'Sei €inf acb^it falber ^obe i* ferner nur bie Äleetieu-ffrträge (nif^t ou(^ bie 
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^e bei (anorganif^er) QJoKbüngung innerhalb ber crften 
32 Sa^re a^itUm (Sttiäge laffen tlar erfennen, baji bet Q^ot^am- 
ftebet 'Soben (eine^roeg« befonber« reic^ ort leidtt aufiie^inbarem 
©tirfftoff war. 3n ber jweiteit 28iä^rigen '^'eriobe fanlen bie 
®etf*enernten a«^ ^ter tro§ ©ttrffitoffbüngung (158 kg Sticf- 
ftoff tDurben jebe^mal ju ben 9?äbeit gegeben). '23eibc "Scfunbe 
beftätigen bi^^et ®efag*e«. Cte füdfitcfffreie ©ilngung blieb in 
ben erften 30 3a^rcn auf bie Octrcibeerträgc fo gut wie o()ne 
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24,63 
9,04 


18,98 . 
7,39 ! 


23,47 
13,89 


32,32 
11,92 


17,97 
16,69 


31,39 
25,86 


173,66 
264,30 


14,28 
10,92 


21,52 
16,27 


66,05 
52,58 


20,05 
25,60 


34,17 
43,68 


364,59 
457,57 


24,77 i 
16,24 


30,80 
23,54 


94,12 
52,92 


22,93 
25,40 


42,56 
39,95 



tSinflu^, weiter(>in (am fie aber, befonber^ bei ben 9?üben, 
tpeniger ftart beim QBeisen, beuttic^ jur ©eltung. '^xi 1883 . 
würbe nur ©upetp^ogp^at, oon 1884 ab auct» Äali-, Olatron- 
unb '3JIogneftumfuIfat gegeben. ®a§ biefer 'Jßec^fel in bet 
3>itngung ni(^t öon au§fi^laggebenber 'Bebeutung xoax, le^rt 
ein Q3etglei^ mit ber bauernb »oDgebüngten "^arjeHe, auf ber 
bie 9iüben- unb 'SBeijenerträge pi^ ganj anotog geftalteten. 
3)er Sinffufi t>on ©(^loarjbrac^e bjrc. »on Ätecbau auf bie 

'Be^nen-€itcäge) in bie Tabelle eing«f«fit; bie t>ui;A (ie ecjieUen Stid- 
ftpff-Stnten flnö im ©urtfefdHiitt bebeutenb (lÖIjec aU beim 'IHnbau oon 
^o(men. 
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'Ttübeii' unb @etreibeemten ift tn ben erfCen 30 3at>ren cileid» 
9iull, in ben jiDciten 30 So^tten roirft ber ^Icebow efwo^ 
günfriger. 

^on befonberem Snterejfe ift jiDeifetlo^ bie ^atfa(^e, ba& 
bte ^inetatftoff-'^atjeUe tto§ fefjlenber StidiTtofföüngung 
60 Sa^re ^inburc^ tedtt anfe^nti^e €rnten geliefert i)at. ?luc^ 
auf berjenigen Syälftt be« 5«Ibe«, ouf ber (eine ftirfftoff- 
fammetnben 'pffansen angebaut morben jinb, ftanbcn bie St- 
trage nic^t »iel jurticf. gegenüber benen, bie »on ber burc^ 
Ätee- ober 'Botmen-Qlnbau erjieUen 'Bereicherung beö 'Beben* 
an ©ticfftoff 9tu|en jiei^en tonnten. 3m <5)urd)f4nit( lourben 
burc^ eine Sa^reÖernte bem 'Beben runb 30 —40 kg Sticfftoff 
entjogen. 3n 60 Sauren märe bemnat^ ba§ '5üt>, wenn lebigli(^ 
ber ©tirfftoffabbau, ni(^t auc^ bie ©ttrfftoffbinbung im 'Beben 
in '^xaqt (äme, um reict)lic^ 2000 kg Stirfffoff ärmer getoerben. 
®er urfprüngtic^e ©tirfftoffge^U bc* "Boben^ mag, wie au* 
ben frütjercn 'Beregnungen hervorging, etwa 0,1 % gcroefen 
fein. JJlit^n maxm auf bo« Äettar beredjnet in ber ^rfer- 
(rurae »on ca. 25 cm 'Siefe (= 4 "OTiUionen kg Srbe) anfangt 
runb 4000 kg Sfictfteff oer(>anben. "iSJäre jene '2lnnal)me 
ri^tig, fo müfiten mir folgern, ba| e* für bie 'Probuttiöität 
eineg ^elbe* jiemli^ belangfoö fei, wenn beffen ©tirfftoff- 
geaalt fid) auf bie Sälfte oerminbert ^abe. ©ofem man 
ben ^atfac^en nic^t birett ©eroalt antun roiQ, fann man 
ou* biefen €rgebniffen äweifeltoö nit^tö onbere* fdtfieften, 
ofö ba§ neben ber ^uönu^ung be* bereit* im "Beben »er- 
^anbenen gewefenen ©ticfftoffeö auct) bie 'Binbung be* Cuft- 
©tirfftoffc* burd) 'EOtitroerganiömen mit in 9?e^nung gejegen 
loerben mufi. 

®a§ übrigen* bie relati» ^te^en Erträge auf ber nidtt mit 
©ticffteff gebüngten '^arjette bi* in bie (e^te Seit naljeju 
fonftant geblieben (inb, mögen noä) bie fotgenben Smte-Sa^len 
ber '^^eriobe 1908/11 bartun'). 



') 3al)ce«ber. f. 1911, ö. 14. Umte*nung mie normier. 
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©erfte IBeijen 

6mtcn in dz pto ha j^oblrüben •- '■- i^lcebeu ' 

Äorn (ätvoif Äom Strol) 

bei e*roac)(nra*e 224,65 9,74 15,97 — 21,44 35,89 

bei mttbm 295,93 12,38 21,21 80,45 25,40 42,02 

■Söenn alfo beim bauemben Qtnbau »on '^eijen (auf bem 
•SEoabbaH-^efte) tro<t "oxel ftcringeren ©ttrfftoff-^wtiraui^e^ 
bie (Jmten jiemli^ ftatt fonfcn, bagegen bei (tarier Stidftcff- 
@ntna^me im 'Srui^ftuec^fel bie '^SJeijenerträge 60 3aljte ^inburd) 
fo gut tote fonftant geblieben unb bie 9lübenetnten fogat feljt 
er()ebli(^ geftiegen finb, fo fßnitcn mir nunmc(>r mit aUer ^c- 
ftimmt^eit fagen, bafi bie QSeranlaffung ju jenem 9lüdgange 
itidtt fo fe^t in einer (frfc^Öpfung beö "Soben^ an Stirfftoff, 
aii »ielme^t in anbeten Hmftänben ju fu<f>en xft. 

eiebig mar bcfanntlid» bet '21nfi^t, bafi e^ burctjaug t>er- 
loerflic^ fei, ben 9tä()rftoffBorrot im 'Soben in größerem Um- 
fange au^junu^en, aU bem in bei 'Süngung gegebenen €irfatie 
entfprä^e. iZlu^fu^t unb ffrfal folttcn einanber ftct^ bie "JBage 
galten, fofern bag nidjt geft^e^e, treibe ber Conbmirt „9laubbüu". 

9Jlit ooGffem SRec^te finb ft^on feinetjeit (enntniöreii^c 
£anb»irte biefem ®ogma entgegengetreten'). Unb ^eute mürbe 
fict) moljl nic^t fo leictjt ein Ganbrnirt ftnben laffen, ber um 
jener übertriebenen '35el)aut>tun9 mißen feine gelber, bie »ielleii^t 
gar nii^t falibebütftig ftnb, tro^bem alljährlich teic^Iid) mit 
^atifaljen hängt. SRu^t er bagegen ben in feinen ^rfem »or- 
(lanbenen unb bei beten "Olnfauf öon i^m beja^tlten ^iäljtptoff- 
»orrat in »emünftiger 'IBeife au^, fo ift er sroeifeKo« eoli 
betedtfigt, bie menig f(^mei(^etljafte '2lnf(^utbigung, er treibe 

^) <3nan oergleit^c ).'3. ben biteflit^en ?)tetnungäauätauf(4 jivifc^en 
gteuning unb Ciebig oom 28. ?!od. 1858 biö 27. Sebv. 1859 {-Brief- 
wedifel jnitf^en t^ebig unb ^^euning. herausgegeben 1884, ©, 24—35), 
ferner ». giofenbctg-eipinötp, -Ser pralt ^Iderbau, 3. ^ufl. 1869, 
-Bb. 2, <B. 107—112'. „®ie ungenügenbe ^uänu^ung ift (eine Stfpaiung 
Bon SSobenhroft, fonbern meift eine «noecjeiljtitbe '33etf(feroenbung," Unb : 
„5)ie @efa|ir einer ju umf angreiften 'Suänu^ung bet "Sobentraft buti^ be- 
fc^leunigten Üntfaf) beä im ^bmagojine ru^enben ^otfmafetialä JfE im aQ- 
gemeinen oielmeniget groft ali bie ©efo^t einer ungenügenben lauÄnu^ung". 
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„9iaubbou", energifc^ jurüdjuroeifen. "300 ftd» eine ^ngung 
ni^t bejattU mac^t, ift fie ni^t am 'pla^e. QSon „giaubbou" 
fatrn ^ter nid)* bie 9?ebe fein. TOirtlirf)ec „'Raubbau" mag 
bann »otfommen, »enn bec ©ftentümet eine^ üoti Bomtjerein 
^art »erfct)ulbeten ®ufe^ immer »eitet in <33ermö9eng»CTfall 
gerät unb feine 'didet noc^ awf jete "SBeife du^jubeuten fudjt. 
3n einem, foIcf)en 'iHu^nofjmefoß mag jener tabetnbe 'üluöbrurf 
berechtigt fein, im übrigen ift er e« fii^erlic^ ni^t'). 

Um „9ioubbau" an eti(Jftoff fott ti fi^ nat^ ber ^nfic^t 
einiger 'i^utoren ftet^ bann ^anbeln, tvenn nid)t buvä) bie 
©itngung ober burd) ben ^nbau ftirfftofffammctnber ^Pffanjen 
für entfpre(^enben Crfa$ gcforgt roirb. ©ie fo erjielten Srnten 
fämen tebigÜc^ auf Äoftcn eineö oon frü(>eren StaUmift- 
©Üngungen ^ercü()rcnben ^Sorrate« an ©tirfftoff im ^oben ju 
ftanbe. Sidjertic^ ift bie 9tad>mir(ung namentticf) »on ftarlen 
6toUmifi[-®ängungen nidjt ju unterfc^ä^en. ^ber fann man 
av4 ber 3:atfa(^c, ba& eine 20 Satjre ijinburc^ 3a()t für Saljr 
tt)icbet^oIte ftäftige Stallmift-'Süngung Sa^rjeljnte ^inbutc^ 
nac^rcirtt, ot)ne »eiteret folgern, bafi ba^ gleiche aurf» für bie 
meift Biel fct)njäii)eren ©Üngungen gilt, tt)ie fie namentlii^ in 
früheren Seiten übti^ maren unb j. ^. and) ^eute nod) übli^ 
ftnb? "^leine^ tSrac^ten« ift bie« nid)t äuläffig. Hnb roenn 
ein ^elb, roie ba# ^gbetl-^elb oon 'i^ot^tamfteb, tro^bem eö 
pon Bomt)etein bnri^au^ nic^t abnorm reidt an Äumu« unb an 
Gtirfftoff tt-at, bod) nod), nodtbem ei me^r aW 60 Sa^re ^in« 
bwri^ (einerlei ©tidftoff-Süngung ex^aUm f^at, ebenfo Ijo^e 
€mten liefert Wie ju 95egtnn be^ 'Setfuci^e«, fo gloube xd) 
jebenfoK« nic^t, ba§ bieö für eine roeitgeltenbe „^u^raubung" 
be« 'Boben^ an ©tirfftoff fpridjt^). '23tetme^r mu§ meiner '^n- 



') S. aud) meine '3l«öfü()r«ngen übet ben fog. „9iaiibbau" in ber 
3)eutfien lanbro. TitefTe 1904, S. 817. 

*) Pfeiffer nimmt an, baft bie Svträqt in Olot^amfteb infolge 
beä (bon i^m be^u)}teten) 6ticfftoff-9taubbaueä jätirÜt^ um etma 1*/* 
finten müftten. "Sonata bütften jte alfo je^t nur no* tnapp f)alb fo 
^0* fein, wie fie in "^Bittlit^teW finb. 
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fi(^t narf) au(^ Ijier mit bec ©tirfftoffbinbuns im 'Sobeti ge- 
rechnet »erben, über bie im näc^ften ^bfc^nitt näfjet ju fpred)en 
feilt tpitb. 

"iOJan ^at ber Ce^re oom „9iaübbau" bobur(^ befonberen 
S^tac^brurf ju »erteilen gefuc^t, baft ipan bie "Beljauptung auf- 
ftelltc, ba^ Sinten bei- €niten erfolge fo oümä^lidt, baft ber 
Eanbtoirt über bie „ganj bebenflii^en "Sotgeerfc^einungen" be# 
„9?aubbaueö" crft fe^r fpät jur richtigen ®tnfid)t (ommen 
(ßnnc, unb e^ fei boitn erft narf) längerer 3eit mögli^, bie 
fcü[)ere Srtrag^fä^igteit bc« 'Selbem lieber fjerjufteUen. ®a« 
Q3eoba(i)tung*- unb Htteit^öermögen ber ^tattiler fdjcint mon 
mir babei atterbing^ fcljr er^eblic^ unterf(^ä^t ju baben. ^ber 
felbff angenommen, ber '35oben fei ftar( „ouögeraubt" luorben, 
wäre ba^ njirflit^ fo Überaus bebendti^? Sttteifello^ ni^t! 
€in einigermaßen erfaljrener Canbroirt ift fc^r »oljl imftanbe, 
einen etroaigen 9?üctgang ber Erträge infolge ungenügenben 
Stätttftofferfa^e« innerljalb Weniger 3at)te ttotlftänbig au^ju- 
gleidten')- Slnb ba mannidttnur in 9lot^amfiteb, fonbetn, rcie 
im näd^ften '21bfd)nitt noc^ ju erörtern fein wirb, auc^ an »er- 
f({)iebenen anbeten Orten bie €rfal>rung matten tonnte, ba^ 
fi^ trot( fc^tenber ober fe(>r gering bemeffener ©ticfftoffbüngung 

') 2tuf bem 'BroabbaU-gdbe in 9lott>amftcb pnb foli^e 2Jctfu(^e 
eöenfaUö angeftedl tpoTben. ^lud) ^iet ift tn (ürje|iter Seit bie BoHe 
Sc iragöfadi gleit toieber evveii^t rootöen unb jtoar, »aö fonft nit^t leidft 
mögli^ ift, fogar t>bnt Su^ilfena^me »on SfaUmift. ^l). Pfeiffer Ijat 
biefe oäaig Hat enoiefene %atfa<^e babucc^ umgufitogen verftic^l, bog et 
»ecf<felcbene 'Pccioben miteinanber »erglicfe. 3ni 21nfang (J852— 1863), 
alä bau beiceffenbe ffelb noi* ooll gebüngt würbe, roaren bie Ccträge 
etnai Ijütjer, ali ju ber Seit (1884— 1893>, in ber man nä* 20- 
{fit^rigec ^aufe juc »oUen Düngung gutüdle^tte. 3c^ ^abe fc^on an 
anbeten Stellen (^eutfc^e lanbro. 'Jlreffe 1904, S. 817 unb 'Mitteilungen 
hei lanbro. 3nftifut« 'Sreilan, "Bb. 4, 1907, S. 43) gejeigt, ba| tiefer 
Q^ergleic^ämobud unjuläfftg ift unb ittefü^renb toictt. £>iet mag nur 
noc^ ergängenb barauf (»ingeroiefen fein, bo^ aud) bie ©tiifftoff-Süngunft 
1854—1863 boppelt fo (jof^ mar, aW bie na* 1883 gegebene. ®aö ift, 
wie anbete ^etfu<^e auf bemfelben ^elbe letften, gUic^faQd bon nit^t 
ju untecf(4äQenber '33ebeulung. 
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bauemb gleic^bteibenbe ®mtcn einffeliten, fo »irli man umfo 
lueniger auf cntfptei^enbc "SSerfudjc ju öerjic^ten brauchen, 
alö ficb eine etrca gewüiifc^te Steigerung ber 'probuftiwitäf 
be« 'SJobenÄ burd» »erftärtte ®üngung unfc^wer Ijetbei- 
fü(>r«n (ä^t. 

SKit bem €cfa$e ber buri^ bie €rnten bem 93oben eitt- 
jogenen "üÄengeit an 'p^oöp^orfäute, an Aalt unb an Äal( 
Det()dlt e^ fi^ in boppeltct Jöinjt^t anber^ a(ö mit ber 9?üdC- 
erftottung beg auögefüljrten Stidftoffö. ®ie Stirfftöffbinbung 
mac^t ben Srfo^ jum 5eil. überflüffig. dagegen muffen 
'^^o^ptiotfänce, Siaii unb Äatf ftet^ bann in bec ®üngung ju- 
gefü^rt lucrben, wenn ber 93oben ni^t genug öon biefen Stoffen 
ben ^lu^pponjen in leti^t aufne^mbütet "Jorm jur 93erfiigung 
fteßen (onn. ®a aber bicfe Stoffe im allgemeinen «efcntli^ 
biKigct ju befc^affen finb al* ber Stirfftoff, fo ift Ijier eine 
ettttaige 5U roettge^enbe 'Befolgung ber „(frfa^t^eorie" wirt- 
f(i)aftlii^ entfc^icbcn »iel weniger na^tcilig, alö bicö bei ber 
Sfirfftofl^üngwng bet ^oß fein mu§. 

^e Don 91. S. 'SIRitft^erlit^ neuerbingö Borgefi^lagene 
^rt ber 'BobenanaIt)fe n>irb eä t>ielleid)t mügli<^ mact)en, ben 
93orrat an oufneljmbaren 'SKincralftoffcn im 'Boben fo genou 
JU beftimmctt, ba§ bann mit genügenber Sic^cr^eit ouf ©runb 
be* ^nal^fen-'^uöfüße^ entfc^ieben werben tonn, ob unb eBen- 
tuetl in welchem Slmfonge eine ®üngung mit 'P()oöp^oEfäure 
ober mit Äcli auf bem bctreffenben ^elbe »on 9Iu|en fein 
wirb. ISinftwetlen ftnb wir allerbingä no^ burcE^aug auf ben 
'5elb-'3)üngunggDerfuct) angewiefen, wenn wir ju einem juwerläf- 
ftgen ffinblid fommen »oflen. ^ber au»^ fpäter, wenn unö 
bie dtemif^c '2lna(l)fc beffere "Sluffc^Iüffe über ben SRä^rftoffootrat 
im *25oben geben wirb, als bieg (jeute möglit^ ift, werben wir 
auf ben 3<lboerfui^ nid)! ganj »erjii^ten lönnen. '5Bitb ou^er- 
bem noc^ buri^ cntfprcct)enbe 'Beregnungen 'Huifü^x unb Sr- 
fa§ ber '^ffon3en'9tät)rftoffe. Wenigfiten« foweit alg bie« eben 
mßgtit^ tff, annä^emb fontrolHert, fo bürfen wir fti^er fein, 
ben 9iei(^tum unfeteö 'Boben« in' ber ric^tigften 'fficife au«- 
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junu^en, b. ^. fo, bag trir nic^t lebtglii^ auf einen m5c|U(^fit 
(lofecn 9? cl) ertrag Ijinarbeiten, fonbem baft wir ung ben (jöt^- 
ften'9i ein ertrag ju ftrfjera fm^en. 

^ie älteren lanbrotttfi^aftlii^en ©c^riftfteUer ^a&en bereite 
mit ooQent 9tec^te barauf l}ingen>iefen, ba^ niäft allein ber 
'iReid>tHm be^ 'Sobenö ober bic ©üngung an fii^ über bie 
^ut^tbarteit eine« ^elbeg entfrf)eiben., ®ie „Sätigfeit" bc^ 
93oben^, bie in i^m oeitaufenben ©ärungen ober Umfe^ungen 
pnb gleii^faUö oon roefentUi^er 'Sebeutung'). 'Ißir miffen, &a| 
biefe „^ätigteit" foiDO^t auf rein djemifdjen, wie auf pti^fila- 
Uferen, wie auf biologifc^en "^Jorgängen beruljt. 

QSon c^emifc^en hafteten finb eif namentlich ber Äat! 
fotuie bie (»ome^imlid) bucd) niebere unb ^öljere Organismen 
im /Beben etjeugte) Äo^tenf äute, bie mannigfarfje Sfinfe^ungen 
unb Serfe^ungen im '^oben auSlöfen. 

'^^itfifalifc^e €inf(üffe matten fic^ befonberö geltenb 
beim ©ur^frieren bcS '33obenö, bei beffen "^Seartteitung, 
bei ber ffnt- unb ^Sercäfferung. ferner inirlt befannter* 
ma§en bie (Sinoerlcibung organifdter Subftaiijen teilö 
bireft, tetlg tnbitett (burd) Äumuö-'Bilbung unb -Serfe^ung) 
mobifisietenb ouf bie Struftur beS 'Bebend ein. ^ierifi^e.unb 
pflanslii^e QJoben-^ierooIjner tonnen in berfelben 9lid)tung 
tätig jein. 

'•JlußerDem üben aber, luie fdton turj angebeutet roorben ift, 
bie niebeten ^flansen unb 5iete mannigfache fpejififc^e 
"SBithingen im "Buben au^, bie für beffcn ^ruc^tbarteit, be^m. 
für ben (frfolg einet 'Sängung fel)r oft Don augft^laggebenber 
■Bebeutung ftnb. 

■) 3. V. Äit^bad), ibanbbud) f. eanbo-irfe, 4. «Jlufl., 1853, ^». 2, 
6.567,569; ^Rulbet, ©ie 6l>«mie ber "iacferfcume, liberf. »on 3. gRÜBcr, 
1863, ^0. 1, e. 308, <3b. 2, S. 49ff.; o. ^ofenberg-eipinStQ, ®et 
yraftifAe 2lderbau, 3. '2liifl., 1869, <Sb. 1, S. 321. 
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l£tn fe^r großer, nic^t fetten ber grämte $eit ber in einer 
<Sßirtfd}aft jur Q^ermetibung gelangenben S^gemtttel' bringt 
ni(^t birelt ^lä^rftoffe für bie anjubauenben ÄulturgeTOärfjfe in 
ben 'Soben, fonbem er bient junäc^fit ben 'Seltenen unb '^itjen 
be* 'Beben« jur ©rljaltung iljre« Ceben*; erft iljre Stoffroedtfel- 
probutte (Inb e*, bie »on ben ^lu^pfJanjen vttmtxttt »erben 
tdnnen. ^or aQem l»aben wir ^ier an bie großen 9)!<iffen Von 
Stallmif* unb ©rflnbünger ju benfen, bie oon ben Crborgo- 
ni^men nteitge^enb jerfe^t unb oerarbeitet roerben muffen, e^e 
bie in i^nen enthaltenen Stoffe oon neuem ben Rulturgewät^fen 
Itur ^ta^rung bienen fiSnnen. ^it ben organifc^en Dünge- 
mitteln be« Äanbel« C5(e>f<^nie()(, Äommeftl, ®uono ufro.) »er- 
()ält eÄ ff(^ ebenfo. ^ai €ateiumc9anamtb mu§ nac^ erfolgter 
Umwanblung in Sarnftoff erft burd» 'Batterien ommonifijiert 
unb nitrifijiert werben, um ju »olier IBirfung ju gelangen. — 
Ditett auf^e^mbar finb nur ber Salpeter, ba^ 'iHmmoniaE (ba« 
aber in ber 9?ege( and» erft ber S'Iitrififotton unterliegt), fomie 
bie minerotifdjen p(>o^p()or', (all- unb lali^attigen ©üngemittet. 
^od) tßnnen aud) biefe Stoffe burd) 97}ifroben be« 'Bobenä 
angegriffen unb baburd) ben fidleren '^anjen jum $ei[ ent- 
jogen toerben. 

®ie nidit feiten roa^ime^jmboren großen Üngleidjtieiten in 
ber 'SBtrlung alter berjenigen ©üngemittel, bie erft ber '25er- 
arbeifung burc^ bie Srborgoni^men bcbürfen, ffnb t)ome(imlid) 
barin begdinbet, ba$ beren ^ätigletf in oerft^iebener '^Beife )ur 
©eltung (am. Oeiber ift e§ ja gegenwärtig, befonberä nat^ 
bem "Borgongc t)on "^oul 'Wagner, felbft bei folc^en ©üngung«* 
Berfu(^en, bie miffenft^aftlit^en <Jßert für fvS) in ^Infprud» 
nehmen, nur allju fefir üblid) geworben, bie mefir ober minber 
weit biffericrenben "Siefultate einfach ju abbicren unb au« biefem 
Sufall^ergebni« burc^ ©impon eine fogenamtte „^lormaljo^i 1" 
einen „wiffenfdjaftlidjen ©urc^ft^nittöwert" für ba« be- 
treffenbe 'SMingemitfel ju errei^nen. ^atfäi^lid» (jaben aber 
berartige "iRet^nungen für bie '2öiffenf(^aft, b. ff. für bie Cr- 
lennfni« ber Urfac^en ber ungleidien '^irlungen fo gut wie 
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gar feine 'Set>eutung. 6ä)on doc. langer 3ett f^at Suftuä 
»on ßtebig') barauf ^ingewitfen, ba^ e« ff(t) bei ben „Q3er- 
^ättniffen" nnb „ilrnftänbett", bie bai (Srgebniö ba(b in biefer, 
batb in jener Otit^tung beeinfluffen, um 9^aturgcfe|e ^anbc(t, 
bie )u erforf^en eben bie 'Aufgabe ber 'TOiffenfd>oft ift. ^eS- 
f»a(b tann auct) erft bann Don einer iviffenfi^aftlic^en ?>üngung^' 
(e^re gefpro(^en »erben, ipenn man in weit gräfjerem Umfange 
üli bi^^er ba)u äbetgeljen mtrb, biejenigen 'Sebtngungen )u et« 
forfdten, unter beren ^influfi bie oft fo überaus abn)ei<^enben 
Crgebniffe Pon®üngung*i)erfud>en jufitanbe tommen. ®ie^4tig- 
feit be^ 'Soben^ unb fpe^ieQ 'Qltf unb Slmfang bet 93afteTien' 
tätigfeit im 'Boten erforbem (»ierbei »oUfte 'Beat^tung. ®ie 
'proiii borf Bon ber ^ijfenfdjaft »erlangen, ba|( biefe i^r 
genaue 91uätunft batäber gibt, mti^alb ein ^ngemittel ba^ 
einemal fe^r gtinftig, ein anbermal nur tvenig befriebigenb toittt. 
£)S(f»{it(eiftungen merben naturgemäß au<^ bann burd^au^ ni<^t 
immer ju erjieten .fein, ^bet mir roürben bod> roenigjien* 
aber bie ma^gebenben „Umftänbe" unb „Q3er^ältnin'e'' )ur ^lar* 
^«it tommen unb mir tonnten fte un^, foweit bie^ irgenb 
m6gfi(^ ift, ju nufe matten. 

'BaS ^agnerfc^e Softem bet „9?ormoltt)erte*' unb „»iffen- 
ftt)aftlitt)en ^rdifc^nitt^ja^len" ift eigentlitt) nur fitr ben Jünger* 
^onbel »on 9^u§en. ©agegen tann (ober foUte) pc^ ber '^rattifer 
bod) nimmermehr bamit jufrieben geben, baß man i(im j. "aS. 
fagt, bie „Q^ormalja^I" für bie ^u^nu^ung be^ Sfallmift- 
etidftoffeö ift 25, mätirenb in ^irf(i*(eit bie betreffenben 
■SJerte jttiift^en 5 unb me(>r aU 50 "'o fi^manten. Sine gleidj- 
ftarte 6toUmift - ^ngung bringt bem einen £anbtpirt einen 
©eroinn oon 500, einem anbem aber einen foti^en eon 5000 'M. 
3ct) gloube nii^t, baß jener bamit aufrieben fein wirb, wenn 
man ifin batauf ^inmeift, ba^ er nac^ bem '^agnerfdjen 
^lormalmette einen ®en>inn t)on 2500 '^. ^&ttt fyahm foUen. 



') ©le 6(>emie in ifjret ^^nmenbung auf -agtitultut ufm., 7. -Jlufl., 

1862, ^B. 1, S. 12. 
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9^1)0) mettr o(« im 'Soften, fmb e^ im StaUbüttger bie Auf t«"" 
ftoffverkitibungen, bie ^nticitflung unb '^Bitten ber 'Satteiien 
unb 'Pilje unb bamit ben Umfa^ i^on (stitf^of, 'Pt)o^)>f)otfäuce 
unb Äali weitge^enb beeinfluffen. Unb gerabe ^iet ^e^m mir 
n>ieber not einem nod) fo gut toie gar nic^t in Angriff ge- 
nommenen ©ebiet. "SBie gro§ ber Einfluß iff, ben bie n>ä(trenb 
ber ©öngetrotte ftottftnbentien 93eränberungen ber organif^en 
'33efitanbteile beä Stalimifteö ouf beffen QSer^alten im ^oben, 
fpegieQ auf feine i£ti^offn>irtung ausüben, ba^ mag burd) 
einige loenige, oon 3. i). Gmitf» in meinem Caboratorium er- 
mittelte '^efunbe oeranft^autii^t fein'). 

®«t(^ 'Seintifctliing »on fctfdjem Äu&fot, Don ge&ädfettem Stro(» 
»lib oon fttfc^em ^Inber^arn mürbe ein möglif^ft gleicbartigeö dünget- 
geinifc^ ^ergeftellt, ba* bann in einzelnen TSortionen unter niSglicbft 
voUftänbiger ^«i:nt>altiing ber Cuft tierfd)ieben lange bei Sinimer- 
temperatur nufberoatjrt mürbe. fiUinete Mengen ber gerotteten jünger- 
proben würben nac^ 'Ablauf ber beftimmten 3eiten mit €rbe oermifAt 
unb in biefer nadi 6 'Podien bie ouä bem G.taUmift-Stidftoff ent- 
ffanbenen Satpetermengen ermittelt. 3" 'T'rojenten &eö im jünger 
jugefütjrten @efamt-6tictftoffe mürben gefunben: 

®a«er ber ©üngerrotte Ol 2 4 6 8 10 12 IBoAen" 
ealpeter-etidfioff . . 4 17 41 58 30 32 25 20 

^roQ urfprünglid) ganj gleichartiger '^efdiaffenl^eil beä ^aterialee 
maren ^ier alfo nur infolge ungleid) langer Otottung ebenfo meite 'Diffe- 
renzen im Stictftoff ■ UmfaQ ju tonftatieren, mie fte ficb bei Düngung«- 
■Berfutften metirfacti Iferaudgeftellt ^»aben. Dag in praxi natürlich ni^t 
2lrt unb "Sauer ber 9!otte allein ben Srfolg beftimmt, brauche id) roolil 
ni<t)t befonbere gu betonen, 5Iur ^ur 3Iluprierung beö foeben @efagten 
foUte biefeö eine 'Seifpiel bienen. 

<S>ii '21u«nu§ung be^ ©tünbüngung^ • 6tidftoffe^ Iä§t be- 
tonntermafeen ebenfaQ^ nur aUju oft ret^t oiel ju tBünfdjen 
übrig. 91uc^ l>ier bebarf eä nod) einge^enbet, ben batteriolo- 
gifrfjen ©efif^t^punften 'Jiec^nung tragenber ^orfc^ungen, e^te 
wir in ber Cage fein loerben, mit Si(^er()eit auf einen mßgli^fi 
befriebigenben Srfoig t)tnjuarbeiten. 

') 6inen jufammenfaffenben Bericht über biefe llnterfucbungen Der- 
öffentlid)fe icii in ^iUiling« lanbm. 3eitung, 1914. äeft 5. 
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®er Umfa^ be« Äoljletiffoffe« ipt, mit gefogt, für bie 
Umtponblung unb bamit fär bte ^irtung ber OTganifd^en 
Düngemittel »on fe^r großer <33ebeutun9. ©a« gletdje gilt 
aber auä), ntie ic^ bereite ^eroorfiob, für bie fonftige ^ätigteit 
twt ©rborgani^men. Quontität unb Qualität ber eorljanbencn 
i^o^lenftoff'^erbinbiingen entfc^eiben in iDeitem Umfange über 
"iltt unb 3ntenfität ber im "Boben ftattfinbenben Umfe^ungen. 
®a§ ber Äumu* burc^ feine p^flptalifdjen 'JÖirtungen auf bo« 
Eeben im 'Beben »orteilljaft einroirten fann, liegt auf ber Jöanb. 
Snnec^alb gemiffer^renjen beffel)t ein'Paradeli^muä lt)ie jroifttten 
Äumu^ge^alt unb 9?eii^tum, fo auc^ sroifc^en Äumu^ge()olt 
unb ^ätigteit beg ^oben«. ®ie Äumu^ftoffe tonnen ficf) felbft 
in oerfdjiebenen Q^it^tungen (burd) obforbierenbe, rebujierenbe 
"SJirfungen ufw.) an bcm StoffK)e(^fcI im "Soben beteiligen. 
€benfo reirten foreol)! bei i^tet ^Bilbung wie bei i^ret 3ec- 
legung aUerlianb rein d)emif(^e Q3orgänge mit. Smmet^in bleibt 
ben niebeten "^flanscn unb Vieren nod) redjt wiel ju tun übrig. 

3>er milbe, ^ut^tbare Äumug befte^t ju einem großen 
5eile auö ben ^ffrementen ber tierift^en 'Sobenbento^ner. 
'Diefe sertleinem unb uerteilen bie organifc^en 9?efte im "^Joben 
unb arbeiten fo ben "^Ijen unb ^Batterien auf* wirtfarnfte 
oor')- 3n ^umuSatmem Sanbe fe^lt e* faft ganj on 9?egen- 
ntürmem ufn>.; je mel)r @rünbünger unb 6tallmift jugefU^rt 
TOirb, umfo teidjer wirb ba^ tierifdje £eben im 'Boben. '^lu^er* 
bem aber laffen aud) allet^anb 'pilje unb "Bafterien au* ben 
t>erf(^tebenften organifc^en Qüerbtnbungen braun bi* fcf^niarj 
gefärbte ©ubftanjen entfte^en, bie ben natürti^en Äumu^ftoffen 
jujurec^nen ftnb. 'Safi oiine "^itmirlung ncn 'EERifroocgant^men 
(ein Äumu* entfielt, ift übrigen* f(i)on wer me^r al* 70 Saljren 
burd) Ciebig erroicfen mürben^). 3ufa$ ontifeptifd» ntirtenber 
Stoffe oet^inberte bie &umu*btlbung. 

') 6(». ©arroin <®U Bilbung Ber -adeterbe bur* bie ^ätigteit 
ber SRegenrottrmer, überf. ». ^. Caruö, 2. 3lufi., 1899, S. 93) btvtdjntU 
allem bie 3Renge ber Siege nroucm-Uf demente auf 4400 kg pro ha imb 3a^c. 
'») ®ie etganif(fce Chemie ufm., 4. 5J«fl., 1842, 6. 44. 
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SE>!tt ber 3<tfe$ung bex JÖumu^ftoffe t>ett)ä[t e^ fttt) ganj 
ä()nlid>, roie benn eine fc^arfe 3:rennung jrcifdfen Äumu*- 
^ilttung unb -Serfe^ung übetfympt tiid>t tn5gli<^ ift. "^on 
ber j. "J. fet)r un9(et(^en Seil'^^Iif^feit bicfet Subftanjen fprai^ 
itt) bereite. 3ebem £anbtpicfe ifc e^ 6etannt, roie ungemein 
»iberftanb^fä^ig j. '^3. jene torfartigen 'Btoden finb, bte fit^ 
in »enig tätigen '^fiben bei ju tiefem ilntetpflügen beö ©tad- 
mifte« bitten. '51nbretfeitS roiffen wir, ba| nod» ben Crmift' 
Jungen »erfctjiebenec ^otfrfjer oon bem milben Äumuö tn ftudjt- 
bater 'Slrfer- unb (Sottenerbe nidjt feiten 4000 kg pro ha unb 
Za^t »ollftänbig abgebaut »erben. 3n ^orm oon StaUmift, 
©rünbünger unb iStntetüdftänben »erben, luemgften^ bei inten- 
ft»er '2ßirtfct)aftön>eife, gleichgroße ober noc^ größere Mengen 
an Drganif<^em ?ERateria( bem 'Beben immer »ieber »on neuem 
einoerleibt. 'S'er ^ier pattfinbenbe leb^ofte itotjUnftoff-Umfa^ 
bebingt e^, bog bie 'Sobenluft in fruchtbarem £anbe relattu 
reic^ an Äoljlenfäure ift. ®ieg ift einerfeit^ für bie ^uf- 
fct)ließung ber mineralifc^en "Bobenbeftoubteile, anbrerfeitö für 
bie ffntroictlung ber auf bem ^elbe »odjfenben S'Iulpffanjen 
Bon nic^t geringer 'Bebeutung. ®ie atmofp^järifdte Cuft enf- 
l)ält nur etroa 0,04 '^o(um-'?>rojente Äe^lenfäure. 3n ber 
■Bobentuft finben fic^ nit^t feiten '/a— 7 'Botum-^Projente'). 
®er ÄBt^ftTOert (21,76"/, )n)urbe einmal in 'Brac^lonb ermittelt^). 

'2lufier »on ber Ouantität unb ber Qualität ber »or- 
Ijanbenen Äumuöfubftanjen iff bie Äo^lenfäure-'Bilbung im 
■Beben abtjängig »on beffen ^uri^tüftung, »on bem ©e^alf an 
^euc^tigfeit unb »on ber ^errfi^cnben Temperatur. 9^al)rung, 
Cuft, 'Seu'^tigfeit unb 'SJärme fmb rote überoU fo audj für 
bag £ebcn im "Boben »on beftimmenbem Ginfluß. 3n »etilem 
(Stabe biefe ^aftoren einmirfen, lehren un* bie folgenben Unter- 
fuc^ungö-Urgebniffe. 



') ebetuia^er, ^orfc^ungen b« -21gn(ultur.'^^ijfit, "ob. 13, 1890, 
S. 48. 

') tafollii»), 5or|ttiungen t)«t 2lgrifiiltiir.1>^ijfil, 'JJb. 3, 1880,6. 8. 
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^ollntt') ermittelt« ben ffo^tenfäure ■ ®et>alt in bei ^^obenluft 
einer j^otnfiDfiterbe, Die in relativ troctenem fptoie in feucbtem 3uftan&e 
bei »evfcbiebenen Temperaturen aufberoa^irt n>urbe. ff* ergaben fl(^ bie 
nac^fCet^enben '35ef«nl>e (in ^Dtunf^iojenten) : 

^affecge^alt ^empetatut bet Gtbe: 

ber erbe: lO'C 20"C SO'C 

6,8'/, 0,2 0,3 0,7 

26,8. 1,8 5,4 6,4. 

&totIafa')bt|itininite, iveldie Mengen an ff o^lenfüuce (innig) bei 
20*C innerfjalb von 24 Stunben a»i verfchiebenen gleit^mä^iQ buicb- 
feu^teten Scben entrcittelt (vurben. 'Sai ?tefu(lat tvat folgenbeä: 

5on- 'JÖeibe- eet»m- Älee- 91flu»ia(- 9!ttbe»- 

boben lanb boben felb le^m felb 

ftoblenftoff.®eba(t . !,68''„ 1,98% 2,I2\ 2,04". 1,73",. 2,33«;, 

euft.ftapüjitäl. . . 0,« „ 5,8 „ 7,3 „ 10,3 „ 18,2 „ 23,7 , 

gebllbete ffot>Ienfäure 8,2mg 16,5mg 14,6in8 38,6ing 36,6mg 47,5mg 

$vo$ iiemlld) gleichmäßigen ^ot)IenflofT-®et)a(tee ber get^cüften 
Srben ergaben fic^ alfo fe^r weite Differenzen in bejug auf bie Si)t>Ien- 
fäure ■ 'Bilbung, beren Qlb()ängig(ett von ber ®urct)Itiftung ber tier- 
fditebenen Srben aitfi beutlitbfte I)ervortritt. 

®ic regctmä&ige 'iJlniDen&ung oon Statlmift ober ooit 
Siünbütiget in 93ert)inbung mit einet raticneUen Siegelung 
bec Durchlüftung unb ber ^UTtt)feu(t)tung beä (Stbreid^eä finb 
biejenigen Sitfömittel, bie unö oor altem in ben Stanb fetjcn, 
boö.Ceben im ^oben ju mßglidjff roeitgeljenber nüttlidiet Ent- 
faltung tommen )u laffen. ^a bei bem 'iJl&bau bet organifd»en 
6tofe neben ^o^lenfäure auc^ nod) i^erfc^iebene anbeie 6äuren 
entftc^ien unb bie meiftcn 'Sottetien gegen eine faute 9ieaftion 
bti 6ubfttate« fe^t empfinbUtt) fmb, fo tfc weiterhin ber ^alt 
für bie erljoltung unb Crljüljung ber ^ätigteit be« 'Beben« 
oon ptinjipieder 'Bebeutung. 

3üt ben QSertauf ber ©tidftoff-Ümfe^ungen im 
93oben finb "Slrt unb "SJlenge ber »ot^anbcnen Äo^ilenftoff' 
'35erbtnbungen ^auptfäc^tic^ in folgenben ^iidjtungen oon 
'3Bi(^tigteit. ©ro^e "^Kengen teidjt jerfe^tittjer orgonifc^er 



') a. a. O., ^b. 4, 1881, S. 14. 

») Sentralbl. f. tBatteriotegie, 3lbt II, «b. 29, 191 1, 5.404; 3eitf*r. 
f. b. (anbro. "^erfudiiivefen in Öfterrei*, «b. 14, 1911, S. 1267. 
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©ubftanjen ^inberii ober erft^weren bie ^Otmeraliftetung be^ 
©tidftoffe«. Sttoa betciM »or^anbene^ '2lmmonia( ober 9^itraf 
roirb in biefem "SaHe &u'<^ 'Safterien unb 'pilje affimiliert, 
alfo in ^örper-^itvei^ oecivanbelt; bei £uftabf(^lug tann e^ au(^ 
jur ®cni(rift(otion tommen, b. (). ju einer 'Slbfpattung »on 
freiem Stirfftoff au^ bem ©otpeter. 9Ionnalem>cife f)abm mir 
eö jeboc^ in unferen T3öben nit^t mit berartigen Waffen lei^t 
jerfetttic^er Stoffe ju tun, ba§ biefe unerwünftfeten '^rojeffe 
großen Schaben anrirfjtcn tonnten. ®ine ftar(e ©rünbüngung 
fann ttorüberge^enb in biefer 9ticf)tung mirten, ebenfo eine 
ftarte 6taUmtftbÜngung bann, ntenn ber jünger jut>or ni^t 
bie nötige 9?otte burdjgemai^t i^atte. ®a^ ftnb inbeffen 
'^u^na^mefälle. ^tir gemöijntic^ büngen mir nic^t fo ftarf, 
bo§ mir nai^teiligc 'iSlirhingen IjierBon-ju befiircf)tcn tjätten. 
®ie fi^tpeter jerfe^Ut^en öumuöftoffe taffcn jene Hmfelungen 
nur in relatio geringem ilmfangc ju ftanbe (ommen. 5)ie er- 
ivünft^te äberfitljrung bei organifcf)en Sticfftoffeä in Qlmmoniat 
unb beffen ilrnttjanblung in 9'iitrot treten in biefem ^aÜe »eit- 
ou* in ben QSorbergrunb. ^enn man Dom fauren, roljen 
OToor abfielt, l)ot e* ftc^ immer mieber ^erau^geftedt, ba§ 
bie Sntenjität ber 9iitrift(ation im 'Beben in ber Äauptfac^e 
paroÜel tauft mit beffen Äumu*ge(>oIt. '2Iud> biefe ^atfac^e 
»eift barauf f)in, ba§ unb mti^atb eö ganj ti^fig mar, toenn 
bie älteren Canbroirte im Äumu^rei^tum bei 93obenä einen 
ungefähren 'iln^att für beffen ^rurfttbarteit fa^en. 

3n geringem ©rabe modjt fii^ bie foeben erwähnte 
^mmon-^ffimilation aüerbing^ in oDen 'Söben geltenb, 
bie einigen 'Borrat an organifcf)en Stoffen aufjumeifen traben. 
Sie ift eine ber iirfadjen, roeötjolb baö fttiivefelfaure Qlmmo- 
niat bei oergleii^enben Süngung^oerfuc^en, TOenigftenö foweit 
bie fofortige "^irtung in ^i^Ö« fommt, öon bem Solpeter oft 
Übertroffen tPtrb')- derjenige (nirfjt feiten 10— 20"/o betragenbe) 

') '^ä^evei Ijiertiber wie über bie anberen Urfadten biefet 5)tffe' 
tenjen finbet fid) in einer in «füljling« lanbn. Seitung, "336. 57, 1908, 
Q. J85 Don mit Decüffentlid)ten ?ti>t)anblung. 
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©tidftoff'^lnteil, ber junädiff ber Qlffimilarion ontjeimfäUt, if* 
natürlich nid>t oettoren, aber er mufe ö)te bet übrige iJt9onif<^e 
©tidftoff erft TOieber mineraliftert »»erben unb bo^ (ann ftd^ 
tütjere ober längere Seit ^inau^jie^en. 

®er Salpeter ifi weniger leicht affimittecbor unb be^ljalb 
fommt er in ber gteget öoUftänbiger jur 'SÖirtung. 3ur cigent- 
(id^en ©enitrifitotion, olfo ju ber mit Stidfiofiverluften »er- 
(näpften ©alpeter-Serfettung, bte längere Seit Ijinburt^ oon 
einigen 21griluttur(^emifem unter ber "Stiftung "^aul 'Söag- 
ner^ ben beutfdten £anbn>irten aU 6c()re({bi[b oorge^^rt 
rourbe, tommt eö nur bei weitge^cnbem £u|tabf(t)lu§^). 3n 
mit QBaffer buri^tränftent 'SCJoor- unb Sumpflanb würbe bie 
^enitrififation bann fef)r lebhaft einfeien, n>enn jemanb auf 
ben Einfall fäme, foli^e *Bßben mit Salpeter ju btingen. 3n 
ber 'Sidererbe tann ti jur glcii^en Srfc^einung nur bann 
tommen, wenn auf einem ft^roeren nitratreti^en ^oben grofte 
'SNengcn StaÜmtß ober (Örünbünget untergepflügt werben unb 
na(^foIgenbc, anl)attenbe 9?c9cngüffe ben Qlrfer »ollfommen mit 
'BJaffer föttigen. ®a« ftnb inbejfen ^iugna^jmeföne, bie nic^t 
vecoUgemeinert werben bürfen^). 

®ie 'Slmmoniatbilbung wirb burc^ reitfelictten euftjutritt 
entft^ieben gefötbert. "So^er (ommen in ber 'Siegel bie organi- 
fc^en Düngemittel be* Äanbefö {^leift^me^l, Äommc^t ufw.) 
auf leii^ten 95öben ju befferer 'QSJtrIung al^ ouf fdjroeren. 

■) ©ie oon -iL 6. 9Kitf<*evli(* roieberijolt (SoBentunbe, 2. 5lufL 
1913, 6. 206 u. Q.) geäußerte ^rage, ob bie ©enitrifitation mct)t au* 
bei reif^Ufbem £uft)utritt einen großen umfang anne(>tnen ti^nne, ift 
bereite feit meljt ali 30 Oiil>ren in verneinenbem Sinne beantroortet 
TOotben. 

*) ^lofurgemäft tonn auc^ auS C3erfud)cn im fleinen, in benen 
burt^ <33ern)enbung abnorm großer SRengen oon Gttol) unb infolge 
weitgetienber'SurtblränfungbetStbemit'^afTeiaUe'^ebingungenjuntSu- 
ftanbelommen ber ^enttcifitation fiinftltd) geft^lffen finb, feine^megä 
gef(fe(offen w>erb«n, büft biefem QJorgange eine groftete prottifd)« '^t- 
beufung beijufneffen fei, toie ba# neuerbingS feitenö $1). 'T>feiffet 
gefi^at). XtxqU (»ierju bad S^Iufmort ber oorliegenben Schrift. 
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Üm%eUi)vt t>er(»ält e^ fi<^ (^nü^nlid) mit t>em ß^oiciumctianamib 
Cbera fog. ÄattfHrffitoff). ®a« fte&f inbeffen nit^t mit &er 
^mmoniaft)ilbun(( an fic^, fonbem bamit in Sufammentfang, 
bag baö C9anamib, e^e ber barin entfjaltene ©ticfftoff oon ben 
■Baltttien in 'Jlmmonial unb weitertiin in Qaiptttt übtrgefüfjrt 
n>eiben (ann, flt^ junäc^ß unter bet (finmirtung organifc^er 
unb anDiganif«^« 'Sobenbeftanbteite in Jöatnftof oenvanbcln 
mü% ®a ber ©anb meift relatio rotnig t>on biefen ((oKoiben) 
■Seftonbteilen entölt, fo fönnen &ier bie Lotterien ni(f>t in 
ecntünfc^ter ^eife jur Sätigfeit (ommen. "Sluf bem 'SJJoore 
liegt bie 6ac^e gerabe entgegengefe^t, fofem e^ ftd) nid>t um 
burd> längere Äultur mit 'Batterien angcrci^erte* £anb 
fianbelt. '^ie i)amftoffbilbung ifit laum oerjbgeit, aber eä 
fe^It nid>t feiten an ammoniaf- unb falpeterbilbenben 93a(terien. 
Snfolgebeffen mu§ bie 'Sßirfung ungenügcnb bleiben. '35er* 
mift^t man ben jünger mit ^umu^- unb batterienreit^em 
^om)>oft, fo tommt man in beiben fällen ju günfitigeten Si- 
gebniffen. 

^ür bie fatpeterbilbenben ^Salterien ift eine aus- 
giebige ^urtt)läftung beS 93obenä nid)t fo tvtctttig xok gewö^n- 
li<^ geglaubt tvicb. 'iJluc^ bei jiemli;^ befc^ränftem Sauer^cff* 
Sutritt »erläuft bie 9^itrifitation noc^ recfjt leb^oft, nur barf 
e^ babei nic^t an ^eu(t)tigteit feftlen. '^a^ im 'Brac^lanbe bie 
Sapeterbilbung in ber Q'Jcgel »iel ftär(er Ijenjortritt al^ im 
beftefltcn '31det, Ijot ju einem großen ^eile feinen ®runb 
. barin, baf ba^ 'Bradjianb meift mefentlid) feudjter ift. ©r. 
fjö&t man bie Seuc^tigteit be« mit ^i^anjcn beftanbenen 'SobenS 
burdt *33e»Däjferung, fo fann man in ifjm eine gleich lebtjafte*, 
mitunter fogar (infolge fpcäififrfjer förbember Ginreirfungen ber 
'?>f[anjen felbft) fogar eine noc^ ftörtete S'Iitrififation Iferüot- 
rufen al^ im gebradften 'Qlcfer'). 



■) ®et 9Iu^en ter 9»tri|ifation ift oon einigen -JLutoTen ju Unrecht 
in 'ülbrebe gepeilt loorben. '^^^l. t)ier)u mein „^nbtiüd) Iier lunbro. 
gäütterictcgie" 1610, 6. 902. 
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3>ie 'Sinbung bti elementacen Stidftoffe« unb ha- 
mit ttie Bereicherung be^ £anbe^ an organifdicn i5ti<ffitoffi>er- 
binbungen fann befanntermafeen in jweierlei "^Beifc ju ftanbe 
fommen: elften^ bani ber ^Ötiglett ber in ben ^ur)el(nÖU(^en 
ber £eguminofen unb einiger anberen '^anjen Degetierenben 
•Solterien, jroeiten^ burc^ frei im '3oben lefaenbe ©tirfftoff 
Pfierenbe Orgonigmen. 'Site bei ber ^abtifation ftirfftofftiattiget 
®(ingemitte[ (^alffa(petec, <£^alciumc9anamtb) gro^e Energie' 
mengen jur 'Binbung be^ tuftftictftoffe« erforberli(^ finb, fo 
oetbrauc^en aud) bie ftidftoffbinbenben 'Batterien unb '^ilje 
t>ert)ältni^niägig fe^r bebeutenbe Quantitäten organift^er ^o^(en> 
ftoffwcrbinbungen (Surfer. Starte ufw.). T3ei beten 93eratmung 
gewinnen fie bie jut Binbung be* elementaren Sticfftoff^ be- 
nötigte Energie. Saijlretc^e Berfuc^e tjaben geleljrt, bafi bie 
frei Icbenben 'formen auf je 100 5eile oerbtoui^ter organtfc^er 
Subftanj getpötinli^ runb 1 5eil ©tidftoff offtmilieren. "SÄit- 
unter ge^en fte allerbing« mit bem Äo()tenftoff au(^ weniger 
»erfdjttienberifi^ um. ©oc^ würbe anbererfeit^ jene* an fi^ 
f(^on fefjr iweite 93er^ättniö burdjauö nic^t immer erreicht. 
'3ße(d)e "Jielationen für bie in ben ^nßüdjcn tätigen 'Batterien 
®eltung twben, ift »orläuftg unbetannt. ®ie fe^r ^^en 6tic(- 
fitoffemten, bie wir beim QInbau fticfftofffammelnber Oewäc^fe 
machen Eönnen, [et)ten aber bereite, ba§ b'" ben 'Batterien be- 
fonber« günftige 'Bebingungen bargeboten fein muffen. 'Bei 
t>ergleict)enben @f))erimenten i^at jtc^ mef)rfat^ t)erau^gefteilt, 
ba^ burc^ '2Infaat üon Ceguminofen etwa 5—10 mal fo gro^e 
Stictjitoffgewinnc erjielt werben tonnten, afö wenn lebiglid) bie 
Stitfftoffbinbung im <Bobcn in ^rage tom. ffin normaler 
Beftanb an Sdimetterting^blättem liefert eine Stictjüoffernte 
»on ca. 100— 200 kg pro ha. ®ic ftirfftoffbinbenben Srb- 
organi^men finb auäf(t)lie^Iid) auf bie organift^en (Öubftanjen 
angewiefen, bie fic im 'Beben oorfinben. 3ft ber Äo^lenftoff* 
umfa§ lebhaft, fo tonnen, wie gefagt, 4000 kg Jöumuö pro ha 
unb 3a^r abgebaut werben. Stehen bagegcn in ber Äauptfactje 
allein bie (Smterudftänbe jur "Berfügung, fo bo"belt e^ fict) 
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nur um etnia 1000 kg. 3m bcften 'Solle, b. (>. menn biefe 
6toffe faft au«fi^lie§li(^ oon ben frirfftoffbinbenben "^IJilroben 
au^genult ivUrben, itiäre bemnac^ auf @ttt^toffgen>inne von 
10—40 kg pro ha unb 3a^r ju redjnen. ®oi^ wirb naraentüt^ 
bie obere 3a^l nur feiten erreidjt roerben, bo naturftcmä^ 
bei einem ver^äitni^mägig ^rogen ^urnuäDorrat ft^ »iele 
anbere Organismen an beffcn QSerarbeitung mit beteiligen 
rcerben. 

'31lle 5orf(t)er, bie fict» mit ber ^ätigteit ber freilebenben 
Stirfftoff-'ülffimilanten eingeljenb befc^äftigt ^oben, finb ju 
Säulen getommen, rcie fte na^ unferer ^ere(^nung ju erwarten 
finb. 'Bert^elot, ber juerff (1885) auf baö QJortommcn unb 
bie 'Sätigicit ftirfftoffftfierenber 'Batterien im '33oben oufmcrt- 
fam machte, bemaft ben öon iJjnen ju ermartenben ©ewinn auf 
16— 25 kg, "^agnoul tarn ouf 14,5 kg, Si^löfing jun. unb 
Caurent auf 40 kg, Äenrtj auf 10 —20 kg, 93eijerind auf 
25 kg^. 

6otd)e unb nod) oiel größere 6^tDantungen im 6fictfitoff- 
gcljalte beö "Bobenö finb aber, namentlich fotoeit eö ftc^ um 
grüfiere ^rbmengen fjanbett, taum ober über()flupt nidjt nad»- 
weiSbar''). 

®a ein 6 ticfftoff- Vorrat oon 4000 kg pco ha annäl)etnt> einem 
etitfftdffgebaU beö bctreffenben ^obenS oon 0,1007, entfpri*t, fo iDÜrbe 
eine 3unal)me um 40 kg 9Ui(^I>ebeutenb fein mit einem <2lnfteigen biefec 
Sd&I auf 0,101*/»- ^elti)e ©ifferengen aber feJbft bann ju emiarten 
finb, nenn oon einem an ftd) gleid)aitigen ^oben ^rbtitobeii jebeämal 
nur in ca. 1 m ^bftanb entnommen meiben, mbgen bie folgenben, von 
31. g. OTitf*etli**l etmitteJten 53efunbe bartun <% 6ttdftoff)1 
0,205 0,152 0,198 0,198 0,199 0,205 0,126 0,150 0,228 0,224. 

3n nnt 2 m -21bftanb ergaben (i(^ alfo auf gleichartigem <9eben 
'■Ilbweidtungen biö um 0,102% = reicf)Ü* 4000 kg pro ha. 

') ®ie betceffenben titerotur-Sitate finben fltfe in meinem „Sianb- 
bu* bet lanb«. hattet iclogie" ISIO, G. 693. 

•) "Bgl. ^lerju bie betteffenben -auSfütjrungen in meiner in ber 
„®eutfcf)en lanbro. T>reffe" 1904, S. 817 oeröffentlit^ten 9irbeit. 

»1 i'anbm. 3a()rb. 1910, e. 358. 
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Suüerläffigcr ifit eg entfc^tebcn, toie bie« burdj S^liSfing 
unb £aurent^) gefd^al), auf ga^analptifc^em ^ege fefiCju- 
fteßeti, roicDtel Stidfitoff aui einem abgefc^loffenen Cuftraum 
entnommen »itb. '^inbererfeitö (ann mon aber natutgemäS 
aud) fo Detfa^ren, bafi man fleineie, forgfältig gemtfc^te (£rb- 
mengen unter 'Bebingungen aufbemaljrt, bie für bo^ 'Söirfen 
ber ftiifftoffbtnbenben ^rborgani^men befonber^ SünfKg ftnb. 
®ann tä§f (id) entroeber burd» bie birefte ®rbanat9fc ober 
buri^ ben '3Jegetation^*'33erfui^ in ber 9Regct bentlii^ nad)- 
tDeifen, ba^ eine Sttdftoffbinbung im '^oben ftattgefunben 
^at*). QJolrtommen einwanbfrei finb inbeffeti biefe "Sefunbe 
ni(^t. 5)enn erftenö fmb au(^ ftc noc^ mit »ct^ältni^mäftig 
red)f nreiten '^e^lergrenjen beljaftet, unb jiveiten^ tann man 
bie unter fo abrceidjenben 'Bebingungen erlangten ©tgebniffe 
nid)t weratlgemeincm, atfo namentti^ ntc^t barauö fc^tie^cn, 
TOie grofi bie Sticfffoffbinbung im 'Slcfer iff, 

QJoQffänbig itrefüljrenb ift e^ aber felbftoetftänblidj, foltfee 
*35erfucbe, bei bcnen bie c^emifdje Srbanaltjfc (eine au§ert)alb 
ber "'^c^tergrensen liegenbe 'Snberung be^ Stidftpffgeljalteg er- 
fennen lä^t, bat)in )u interffretieren, ba^ in i^nen „ein oorjüg- 
lii^eö 'Setpci^nioteriaf für bie ^ebeutungötoftgJeit ber frei- 
(ebenben fticfftofffammeinben '^aftcrien unter natürli^en 'Bebin- 
gungen" ju etbliden fei^). If ineStidftoffjuno^jme um 100 — 200 kg 
unb me()r pro ha tocire bemnac^ wolrtommen „bebeutungölo*"! 

QBoUcn mir wiffen, roeli^e ^toüe bie Sticfftoffbinbung in 
unferen '21(fem, 'Ißiefen unb "BJöIbern fpielt, fo tonnen unÄ 
hierüber nur Sa^rjefjnte ttinbur«^ an Ort unb Stelle fort- 

') Compt, rend de l'Acad. Paris. T. 113, 1891, p. 777 Annal. de 
rinst. Pasteur T. 6, 1892. p. 834. 

•) 'SSergJ. &ietju öie beveitä redit jaljlreictten pofttioen "BefuiiPe, 
bie in meinem £)anbbu(^ S. 674—676 jufatnmen gebellt flnb. 3n ben 
3 legten 3at>ren (inb fte nie^rfac^ beftäfigt roorben. <B. aud} fpejiell ?1. 
Äo*, Sourn. f. Conbui. 1907, 6.355-416, 1909, 6. 269—286. 

') "Sßegen bieferoon^^.TSfetffetmeljrfüi* roieber^ ölten ^etjaup- 
tung »trgl. bae &d)lugn>oct bei »orliegenben Gcbcift. 
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gefüttrte QSerfm^e juoerläfftge ^lu^hinft erteilen. Snfofem 
Qxbt un^ aQetbing^ fc^on bte 9^atut feUtfit fe^c beutlii^e "Sn* 
^IWpunfte, a(^ wir an jebem blo^gelcgtcn "Seifen feljen, »ie 
ftd) auf t>em unfnid^tbaten 6fein nac^ unb nadf unter ^tt- 
menbung bet mtneta(ifct>en 95eftanbtcile ttS »emtittctnben 
©efteinö eine immer reit^er »erbcnbe '^lota anftebelt, bcren 
isti<fftoffnat>Tung faft au§fct)(ie|li(^ ber Suft entftammt. ^eniei 
lefiren un^ 'Söalb, '^Itoot unb ^iefe auf* beutltdjfte, ba§ bort, 
»0 rei(^ticf) Jöumu^ jut 'JJerfÜgung fte^tt, ber "^oben einer nur 
geringen ober Übet^autit feiner 6ti(fftoffbüngung bebarf. 

•Sie (jßcttft inteteffanten ©aueroerfutfee in 9?ott»amfteb 
»urben bereit* befprocfjen. "^ir ^aben gcfe^en, bafi bei fort- 
gefegtem ^eijen- ober ©erfie-^Hnbau allerbing« innerhalb eine« 
falben 3af)r^unbert* ein iSinten ber @mten gu tonftatieren 
war. "Sa bie gleiche (grfc^einung aber ftetö au(^ auf ben mit 
mineratifdter GticEftoffbünguiig »erfe^enen ^cilfitäften fferoor* 
Dortrat, fo (ann jmeifello* nid)t eine „'iJluöraubung" be* 
*Boben* an ©tidftoff hierfür uerantiuorf liefe gemai^t »erben. 
5>er 5nict)fnie(fefel-95erfurf) (auf bcm ^gbell-'^elbe') ^at benn auc^ 
burd) 60 3al)re ^inburcfe gleicfebleibenbe €mten geliefert, unb 
ba§ ftife in anberen ^äden gonj öljnlitfee 9?efu(tate, ^erau*- 
geftellt ^aben, mag bie tolgenbe äberficfet bartun. 

«Setfu* ^i^tierige ©auet 3äbtlid)e ©ticffloff- 



in beö "SJerfuctiel 


ernten vxo hi 


9ict&amffe», 5ruct)troe*fel 60 3«!»« 


30-40 kg 


fealle, gioggenanbau ') ca. 20 „ 


29 , 


ffiUenbocb, 5ru*tiDed)fel') ca. 10 „ 


27 „ 


©Öttingtn, <Bra*e-5krfu* •) lü „ 


36 „ 


©tol-enjetSDörf, ©efteibebau ') 6 „ 


29 -. 


eaudbfiäbf, 5riicl»ftDe*feIä) 3 „ 


33 . 



') ßüijn, f3ert*(e &. lonbi». 3nft. )baUe, ^tt. 15, 1901, S. 172-186. 

') Caton, 'amWblatt b. eanbm. Äammer, ßaffel 1901, G. 97. 

') -a. Äod), 3ournal f. ßanbroittfAofl, 13b. 61, 1913, 6. 260. 

') -Jl. 0. eUbenbetg, gjiitt. bet So*|(t)uU f. 'Bobenfultui;, ^ien 
'3b. 1, 1912, S. 1—56. 

") @{^neiberoinb, ^eoer unb 9){ünte):, %^\f\\\\^% lanbiv. 
3ett9. ^t>. 60, 1911, S. 78U— 791. 
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'S!. $()aer') unb '^. '^Bogner^ tarnen gleif^faU^ ju bem 
ßtgebnt«, ba§ unf«e €mten bei unooUftäntiigein Srirfftoff« 
IStfa^ jä^rlic^ ninb 30 hg 6ti(tßoff au^ anbeten Ouellen ent* 
ne|)men lönncn*). 

•^a!^ für bie ©erfung biefe« ®efijit« ber bei ber f&tt- 
fi^teitenben Serfe^ung bti JÖumud tterfügbat merbenbe 6titf' 
ftoff mit In 9?ed>nnng ju jie^en i% ift meine« '^Bifl'en« nie ' 
von irgenb jemanbem tefitritten motben. ®a^ er aber neben 
ben unbebeutenben ©tirfftoffmengen im "SRegen allein in 'Seftadtt 
JU jielien unb &ie Stirfftoffbin&ung im '^oben o^ne jebe prot- 
tifc()e '^ebeutung fei, erfc^etnf mir fe^r ivenig ma^rfc^einüt^, 
unb irgenb njeti^er "Benjci« ift blöder für biefe ^nfic^t jeben- 
faUö ni(^t erbrad^t morben. 

^ie grc^ ber auf bie 6ti(ff[DffI)inbung bt^to. auf ben 
Stirfftoff-^bbau entfaUenbe 'Slnteit im einjcinen ^alle ip, (onn 
mit unferen Ijcufigm 5'>'i'(^«ng«'"et^oben nii^t ermittelt toerben 
unb fe()r rca^rfc^einlid) roirb ei nie möglich fein, ii)n ey att feft« 
iufteQen. 

^ür bie ^ätigtcit ber ftirffitoffbinbenben 'Bottcrien im 
'53oben fprectjen Por allem bie folgenben ^otfadtcn: 

1. ©ie bei 'Jelboerfuttjen auf gutem "Soben fel>t regel- 
mäßig unb burc^ lange Seiträume ^inburt^ ftd) ein« 
jüeßenben ca. 30 kg pro ha entfprcc^enben "^e^remten 
an Stidftoff*). 

') ganb». gjetf. Stat. «b. 23, 1879, S. 376—383, Sourn. f. ßanb». 
«b. 32, 1884, S. 567. 

=) -arbeiten ber ©eutfd). e<m»m. ©efeUfd). Äeft 129, 1907, 6. 278 
biä 286. 

') '33äefentti(ft ^öt)ere 'Setcägt im ^un^fc^nitt oon 6 Sattren 
(reif^Iidj 60 k^ ergaben fi* für bai 'Sreglauer "Berfucttäfelb 9?pfentl)al 
(»gl. gtümter, '^itt. lanbro. Snft. 55reölau, Sb. 5, 1909, S. 602), beffen 
^dei^nime inbeffen abnorm retct) on Ceit^t jerfe^Iii^tin £>umuä tß. 

*) ®ie ettoai fy'ifyetm 3at)len bei 9lotbamf(eber "Serfucbeg finb 
meineä Sxa{t)t<nä auf baä auftreten fi^meReilingöbliitiger Unträuter 
a«rttdjufül)ren, »gL ^ütjling« lonb». 3tg. 1909, ©. 433. 
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2. ®ie ^atfac^e, bog mi p^^ftologifdjen ©tün&cn je 
na(^ bem Äumuägeljßlt bec betteffenben ®rbe jluifc^en 
10 unb 40 kg pro ha liegenbe tStidftoffgeroinne ju er- 
warten fmb, 

3. ®aö regehnäfeige QSorfotninen großer 'SÄcngen »on 
Stirfffoffaffimilanfeii in ftui^tbarer @cbe. 

4. 'S'ic $affad)e, bog bei auöblcibenber ©tidftoffböngung 
bie ?Kenge ber ftictftoffbinbenben 93o(terim im TSoben 
fteigt;). 

5. "S^ie Übereinftimmung jroifdjcn ber »erftärffen '^irtfam- 
(eit ber fticfftofffifietenben ISrborgam^nien unb ben er- 
bßljten ötiiffloffemtcn infolge rationeller "^Soben- 
bearbeitung^). 

6. ®te ^atfac^c, bafe bie bei ber ^^ortjücfttung ptidftoff. 
binbenbec 'Sobenbattcrien jietnltd) (eic^t in 93erluft ge- 
rotcnbc 'Befähigung jur Sif'ening be^ elementaren 
Gtictftoff^ baburc^ fofort roieber^jcrgeffellt werben (onn, 
ba^ man biefe 5?ulturen in Srbe einimpft. 

©egen bie praftifdje 'Bebeutung bec Stidftoffbinbung im 
■Boben ftnb atlcr()anb 'iynnal)men unb ©rmägungen gettcnb ge- 
macht iPovben, bie snjar für eine fubjeftioe Urteil^bilbung 
<iu^reic{)en mögen, benen aber eine n?eitergef)enbe 'Bebeutung nidjt 
äuertonnt roerben fann''). 

Ctbanal^fen (önncn, roie gefagt, (eine entfdjeibenben 
*2lntwotten geben. ®orf) beuten aud) fie menigftenö in fotc^en 
■^äBen, luo man bie 'Bebingungen für bie ötidfitoffbinbung 
befonberö günftig geftaltete, auf eine rege 5ätig(cit ber jn 
biefer Munition befähigten Orgoni^men ttin. Äanbett cö fi^ 
nm einen 'Boben, ber an löölic^em ©tidftoff befonberg 
reic^ ift, bann fann oBerbingö bie Sticfftoffbinbung fiarf 

') 9Iö»o(fi, ©eiitfdie lanbro. 'treffe, 1911, 6. 166. 

') eöljnis, "JRitt. b. lanöro. 3iift. Ceipjig, Äef( 7, 1905, ö. 75. 

■) Sie iijneln biird^aiiä jenen ermägungen unÖ 'Beretfenungen, bie 
f. 3. »on ©tecfeßlcr, '3}lomever u. a. gegen bie GtidjitDffHnbung 
ber l.'1'giiminofeii ine ^Vclb gefütjrl Worten finb (rgl. S, 3f.). 
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prürftreten ober oudj .ganj unterbleiben. 3>a^ ift ^ict ntd>t 
anberä al4 bei ben ^iSUdren-93ai!terien. 

'^ei bet gegebenen ©actjlage mu§ e^ bemnacfe bcr eigenen 
<£ntfc^[ieftung überlfljfen bleiben, ob man lieber berjenigen 
'SOIeinung beip^idttet. Die jebe ptoffifc^e 'Bebeutung Der Stict- 
ftoffbinbung im "^cben in ^brebe ftcUt unb i^ben -nittit twU- 
ffänbigen (£rfat( be^ in ben <£mten entl>altenen l^tictftoffeä al^ 
„9?<iubbau" om '^obcnftirfftoff bejeidjnet, ober ob man au^ 
ben angeführten ^atfac^en ben gegenteiligen S(^lu§ ju jieljen 
für nötiger ^ält. 

3u ^od) einfc^ätjen luicb man bie ©tittfteffbinbung im 
'Soben nic^t, »enn man jeneö 'Ber^ältniffe^ jroifctjen Äo^lenftoff- 
QJerbrauc^ unb Stictftoff-'Sinbung ftet« eingeben! bleibt, auf 
beffen au^fc^laggebenbe 'Bebeutung id) bereite »or 10 3al)ren 
^ingeroiefen ^abe. ©afe bem Äumuö unb beffen €rfati — n>ie 
in anberec, fo au(fe in biefer 9ii(^tung — fe^r grofie ^^ic^tig' 
feit beijumeffen ift, bebarf (einer weiteren (Erörterung. ®a^ 
aber auc^ bie Cüngung mit Äali unb '^>^o^ptiorfäure, fofem 
ber 'Soben hierfür bebürftig ift, unter biefem (öefii^t^puntte 
et^ßtite 'Bebeufung geioinnt, ^ben un^ inöbefonbere bie ^Jot^am« 
ftcber QSerfuc^e beutlii^ gezeigt. 

<S.\n eoentuetler ©eroinn an Stidftoff im "^Betrage oon etwa 
20 kg pro ha ift naturgemäß, wie i(^ ebenfall* meljrfad> betont 
^abe, für bie €rjietung »on ÄÖct)fternten rnc^t au^reic^enb. 
■^üc „prattifc^ bebeutungeiloö" Dermag i(fe i^n inbeffen anbrer- 
feilö gleict)fall^ nic^t onsufeljen. 93ielmet)r ^alte id) H)r für 
grofi genug, um einer forgfältigen ^Bearbeitung unb "Pflege be« 
■Beben* ouc^ be^^alb ba* "SJort ju reben, »eil mir Ijierburd) 
bie nötigen "^Sorbebingungen für eine möglidtft ausgiebige 
^ätigtcit ber nü^lit^en Srborganiömen fi^affen. 

®egen biefe ^u^einanberfe^ungen tonnte nun »ielleit^t noc^ 
geltenb gemacht werben, bafi bei ber ^rage nac^ ber "Serfung 
be* ©tirfftoff-^'efijitö bie in ben ^lieberft^tägen bem 'Beben 
jugefü^rten Stictftoffmengen fewie ba* au^ ber Cuft abforbierte 
■iHmmeniaf bect) nii^t ocrgeffen werben bürfen. Snbeffen borf 

CBbnl«, ISoAcn-ISitKeden unb 'Soben-ijTui^Ibarfdl. 4 
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ti na^ alten neueren tJorfc^ungen aÜ feftfte^enb angcfetien 
merben, ba^ bie Sufu^r butc^ bie O^ieberfc^tägc aufgeroogen ober 
niw^ übertreffen loirb burd) bie Stitfftoff-QIuÄfu^r in ben ©ider- 
»äffem. Unb ba§ bie '21mmonia(-'21bfi>rpttE>n praftifc^ DÖUig 
bebeutungöloö ift, tann meinet Urac^ten^ auf ©runb .ber ein- 
ge^enben Unterfu({)ungen oon S>a\i unb tOli(tei') md>t me^r 
mit 0?e^t in 3n?eifel gejogen werben. 

'Jl. Äott)') fof Wtätic^ ba^ 9?efuItot eine« fe^r inftruftiwen 
'JJerfiK^eö oeröffentHc^t, in bem Srbe {o()ne fpejicUe "Beigabe 
»on Drganifc^en Stoffen) 2'/4 3a^r ^inburt^ im 3>unteln unb 
unter 'Jcnt^jaltung jeber Spur oon ^mmoniaf aufbewahrt mutbe. 
5>er©ticffitoffge^altfitiegum 10" o. ©ieftidftoffbinbenben 'Beben- 
baFterien ^aben alfo ^ier unter optimalen ^ebingungen pro 
3al)r auf ba^ Jöettar berechnet ca. 200 kg Stirfftoff gcbunben, 
b. t>- cbenfo oiel, mie man »on ben Änftll^cnbatterien bei guter 
€nfmirftung ber ßegumincfen erroarten tann^). 

Sinb bie "Bebingungen für ein träftige* <2ßad)«tuni ber 
fc^metterlingöblütigen ©ewädjfe gegeben, fo fönncn wir, 
roic gefagt, mit jiemlic^er ©ic^erljeit auf 5— 10 mal fo Ijo^e 
Stictftoffgeroinne rect>nen,*al« jie ftc^ unö fonft barbieten. 91ber 
biefe 'Bebingungen finb leiber burd)auä nic^t immer erfüllt; 
namentlich bie ®rünbüngungöpf(anjcn roacfefen (cineönieg« ftet« 
fo, wie man eö rcünff^en unb hoffen möchte. Soweit e^ fic^ 
um guten, fridftoffreic^en QSoben ^onbelt, läfit jubem bie Stirf- 
ffoffbinbung molil auc^ nit^t allju feiten )u n>ünf(^en übrig. 
®ie Ceguminofen ftnb bann nid)t auöf(^lie§lic^ Sttrfftofffammler, 
fonbem nebenbei auc& Stirffitoffsetirer. 'S^aü atlerbingö ift fe^r 
beat^ten^toert, ba§ nac^ mefjrfa^er übereinftimmenber '^eft- 
fteUung au^ im 'Soben felbft, alfo ou^er^alb ber ^Burjeln, 
bie ftidftoffbinbetiben 95a(terien ji^ unter einem 'papitionaceen« 

') Satl unb "SKillet, Joum. Agricullural Science, Vol. 4, 1911, 
p. 56— 68. eöl)niS, ^fi^Iingg lonb». Seifung, 1913, S. 840. 

») 3oi>m. f. eanbm., ^b. 61, 1913, S. 263. 

") Sine enffpied^enbC^Sefdileunigung bti ftumuö-'flbbaued in Keinen 
Stbmengen ift me(irfa(l»fonRatiert Würben, Ogl. mein Äanbbutt) 6. 533,563f. 
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•^eftatibe befon&er* reic^Iid» uetme()ren. ®ie fpejipfc^ günftige 
QBirtung, bie biefe "pflanjen auf bie nac^ t^nen angebauten 
©eiDoc^fe ou^übeti, fdteittt ipentgften* jum 5eil mit biefet ^at- 
fac^c in Sufammen^ang ju fielen, bie eS au^erbem auc^ er- 
tlärlic^er erfi^einen iü^t, roHi^aib ntc^t feiten eine tet^t günfttge 
9?a(^n)irtung audt bann erjielt »icb, n>enn bie gtilne '3)laffe 
nt(^t untctgepffügt, fcnbem abgeerntet rourbc. Cafe gro§e 
Waffen (eii^t jetfe^lid^er otganifc^ei Subffanj namentlidr bann, 
itjenn fie einem mtratreic^en "^oben einoecleibt »erben, but<^ 
^ßrberung bcr 9?itrat-^ffimilation, ewcntueU fogar ber ©eni- 
trififatiDn, mitunter meljr nachteilig ali nüttli<^ mirten tonnen, 
()obe i(^ bargetegt. Soweit bicö »om TOtrfft^aftlic^en Sfonb- 
punltc au^ jnieimäfeig erfc^eint, wirb man ja oljne^in bem 
'35erfättem aller ^ierju geeigneten Ccguminofcn-^cftänbe cor 
bem Unterpflügen mit 9?ec^t ftet^ ben '^Jorjug geben. ®a§ 
un^ aber in ben eeguminofen forcie in einigen anberen 'pflanjen- 
familien, bie in i^ren 'SJiirjeln ober in i()ten 93löttem ftitfftoff« 
binbenbe 'Batterien be^rbergen, auc^ gewiffermafeen „Äultur- 
pioniere" gegeben finb, bie j. *?. für bie 93erei^ening »on 
bi^lier fetir estenfi» ober übetljaupt nic^t bewictf(^afteten 'Böben, 
wie fte u. a. in unferen Kolonien nocfe reicttlic^ anjutreffen jtnb, 
befonberä nü^li^ merben tonnen, baä mag menigften^ beiläufig 
angebeutet fein'). 

•Jür ben llmfa§ beö Äoliö, ber "^^oöptiorfäure unb 
beä ^alte^ ift bie ^ätigteit ber Srborgani^men im allgemeinen 
inbiteft jebenfoÜö »on größerer 'Bebeutung al^ bicett. 9lament' 
lic^ ftnb ei bie feljt großen SJIengen an Äo|)lenfäure, bie bei ber 
.^umu^jerfe^ung in "^reitieit gefegt werben, foroie bie kleineren 
Quantitäten anbetet Säuren - bafteriellen llrfptungc^, bie ol^ 
löfcnbe '2lgenticn eine rectjt roi<^tige 9?oUe im 'Beben fpielen. 
©abutd), ba§ bie 'Batterien infolge i^rer oufietorbenttit^ ge- 
ringen ©rö^e imftanbe ftnb, big in bie engften Spalten ber 



') 50eitereS in meinen „55orIefungen über lanblo. ^oWeriologie", 
1913, e. 165-167, 367. 
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tnineraltf(f)eti 93obenI>eftanbtei[e ODtjubringen, unb wenigften^ 
manche oon i^nen but^ gctjleimptobuftioti einen fe^r engen 
Äontatt mit ticn Mineralien ^ersufteUen uermßgcn'), Mnnen 
fie jlueifeHo« oft mcit mefer leiften al^ Die "^Burjeln unfetet 
ÄuKutgeiPäc^fe, benen fte jubem in fruchtbarer €rbe an ®ei»ic^t 
ja Eaum na<^fitet)en. 3ft au^na^m^roeife äberflu^ an leic^f 
äerfetifie^er ocganifcfeer Subftani por^anben, fo tonnen bie bereite 
(ö^lic^ geroorbcnen niineralifi^en 'Beftanbtcile cbenfo rote bet 
^'tttrat- ober Qlmmoniot-Stictftoff »on ben 'Bofterien unb "^iljen 
tsei 93oben* affimiliett unb bamit ben ^Öfjeren '^flanjen jeit- 
weife entjogcn toerben. tSine erfjeblicbe praftifc^e "Sebeutung 
bärfte biefer "OTöglic^teit inbejfen taum beijumeffen fein. ^a§ 
bei bem Qlbbau ber organifdwn 'ptioöp^or-QSerbinbungen {£e- 
äit^in, '^>^9tin ufip.)/ *"'* ff« namentlii^ mit ber (SrünbüngMng 
bem 'Soben einoerleibf werben, wieberum bie 'SWitiDirtung ber 
(Srborgani^men unentbehrlich ift, braud)e id) wo^l faum noct) 
befonber^ ju betonen. 

9^eben unb jugleic^ mit ben vielerlei c^eiiüfc^en Umfettungen 
üben bie Urborganiömen aber aucl> allcr^anb ptj^fitatifc^e 
'SBirtungen auö, bie, weil pe meift finnenfätliger jtnb, in erfter 
£inie bem 'prattiter "^uötunft geben über bie ^ötigfeit be^ 
'Boben« unb feiner 'Bewoljner. ®a§ für bo« 8o(Iern, krümeln 
unb 95etmtfd)en ber erbigen 'Seftanbteile »or aUem bie tierifi^en 
Organismen oon ^Sebeutung finb, Wnrbe fct)on er»ä()nt. '21uf 
einige anbere f'^r^er gehörige Srfc^einungen, bie fvesieü für 
ben „garen" 93oben c^arofteriftifc^ finb, wirb fogteic^ etwa* 
näfter einjuge^en fein. 

3ui>or fei nocf» hirj baran erinnert, ba^ e^ mitunter »or- 
tommen tann, i>Q^ txtü Ceben im 93oben geftßrt unb infolge- 
beffen feine ^ätigfeit gehemmt ift. xRamentlict) bei bauernb 
einfeitiger blutjung be^ 'Boben*, j. 'Ji. in 'Sßeinbergen, tommt 
e^ nic^t aUju feiten oor, baft ba« £onb tro§ forgfältiger QSe- 



') li^l ^letju QSaffalit, 3eitf(t)r. f. ©ärimgepliofiol., "Sb. 2, 1912, 
S. 14-32, ^b. 3, 1913, S. 15-42. 
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atbeitutig unb Düngung „tnübe" »wirb. S^tocf) tjäuftger ift bie 
gleiche Gtfc&emung an ©eroädjSljau^'Srbe mabtsune^men, bie 
beg^alb oft fcfeon nac^ telati» (urjer Seit erneuert werben mu§, 
trot)bem fte not^ üben;et<^ an TläljrfiEoffen ift unb auc^ iljre 
p^9fi(aUfc^e "^efc^offen^cit (eine ^erft^ledttening ertennen töfet. 
Offenbar (latibelt ei fi(^ &ier wm Störungen in biologtf^er 
Äinfii^t, bie nur burc^ eine entfpret^enbe '^oben-9?einigung, 
eine partielle Sterilifation bet €rbe, erfolgreich ju be- 
geben (tnb. 9?amentlic^ bie ^orfdjungen öon S. 3-9?uffell 
unb feinen 'Mitarbeitern ^aben eä feljr ivalirfi^einlii^ gemacht, 
b«fe fpejieü baö äbertionbneltmen »on 'protojoen für biefc 
Wirten oon 'Sobenmübigteif »crantmortlicb ju machen ift. ®urc^ 
Sinffi^rung flüt^tiger ®ifte {©c^nwfeHe^lenfitoff, ^ormalbclj^b 
u. a.) ober burc^ kämpfen bed 93ßbend fönnen |te größtenteils 
abgetötet unb bamit ben 'Bafterien wieber bie 3Bege freigemacht 
Werben ju nü^li^er ^^ätigfeit. ^uf „mübe" geworbenen 9?iefet' 
felbem ^aben fid) analoge birette ^aßnaljmen gleichfalls ret^t 
gut bewährt. 3m übrigen aber werben wir (ber Soften falber) 
in ber 9?egel anberen, inbireften "OTafina^men beti "^Jorjug geben. 
€s fmb bieg: forgfältige 'Bearbeitung unb '^ege beS in rich- 
tiger '33iJeife brainietten '^SobenS, ein geeigneter "Jruc^twec^fel 
unb richtige Düngung, bei ber Dor allem ber 3ufu^r organifc^er 
Subftanjen baS entfprec^enbe ^ugenmerf gewibmet wirb. 

©a« ©egenfWirf jur partiellen Sterilifation beS 'SobenS 
ftetlt beffen 3mpfung bar. 9iuf bem Äeimge()alt, otfo auf 
ber €igenf(^«ft als 3mpfftoff, beru()t ju einem guten Seile 
bie "^irlung bcS StallmifteS unb beS ÄompofteS. 9Jiit uoUem 
9?e(^te ^at fc^on »or 60 3a^ren <3ß. 5?ette ben 9iat gegeben, 
)ugteic^ mit ber @rünbüngung eine fleine ^enge Stallmifit 
{ettoQ 4000 kg pro ha) unterjupffügen, ein Q3erfal>ren, baö aucf» 
St^ul^-Cupi^ fcljr jwedmä^ig fanb. ®ie 3mpfung mit 'Baf- 
terien-9?eintulturen ^at fi»^ bisher nur bei bem Einbau öon 
Äülfenfrüc^ten unb Reeattigen t?utterpflanjen fit^er bewäljrt. 
■^enn wir b>et bie Änöll<^enba(terien an bie ©amen bringen, 
fo finben f«- fobalb bie junge '^^flanje ju wac^fen beginnt, in 
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bereit 'Ißutäeln eine geeignete '3ßo(>nfi(äfte, wo jie ibte ^ätigteit 
ungefiört mSüben tonnen. 3m übrigen (jaben bie man^etlei 
"pt&paxate, bie großenteils in tet^t unüberlegter 'Steife )um 
Smpfen bet "Jetber empfo^Un würben, nidjt nur fefjr wenig 
ober überljaupt nic^t geroirlt, fte ^aben fogar birett gefc^abet, 
infcfem fie bie baftetiologifdje ®ent- unb ^nfdtauung^rceife 
bei QJielen in SKififtebit brachten. So Har unb einfatft ber 
©Of^Derbalt an ftt^ auc^ liegen mag, fo Wirb eben bo^ nur 
oHju oft überfeben, bo& ba^ 3nipfen be* 'SobenS natürlich 
nur bann »on Erfolg begleitet fein fann, »enn bie eingeimpften 
Organismen in i^m jufagenbe tjriftenj-95ebingungen oorfinben. 
'Bei ber allgemeinen QSerbreitung ber "Batterien ift eS feljr 
n>a()rftbeinlicb, ba§ bec ^atterienbeftanb eines ^elbe* beffen 
Äultur-3uftanb aufS bepe angepaßt ift. 3e f^^er bie Äuttur, 
umfo reicher au(^ ba* Geben im 93oben. Uinen fdtlecbten "ilcter 
einfach burct) Einimpfung »on an ftcb »ielleicbt ju bob^r ßeiftung 
befätiigten 93ofterien »erbeffem ju roollen, ift ebenfo auSfict>tS' 
teicb, luie auf einer ßanbftraße ipertttoUeS Saatgut auSjuftreuen 
ober t»on einer tjo^seiücbteten ^ilc^tub bei unjureicbenbem 
5utter unb fcbte<feter 'pflege große ^ilcberträge ju erwarten. 

Seit langem ftebt eö feft, baß ein garer "iJlder bie Ijöi^ften 
unb ficberpJen Cmtcn liefert. ®ie Streitftung ber ®are nennt 
9?ofenberg-eipinSt9')l'<>Ö „Äauptsiel ber93obcntultur", 
unb bemgemäß nabmen bie Erörterungen über bie btetniit in 
3ufammenbang fteljenben "Etagen namentUcb in ben älteren 
lanbn>irtf(^aftli(^en 'fflettcn mit 9?e(bt einen breiten 9taum 
ein^), roäbrcnb ße neuerbingS oft nur aCju fefir burc^ anbere 
Darlegungen, fpejiell über bie 93ern>cnbung oon ÄanbelSbünger, 

■) ®et pratfiftbe *21crerbau, 3. ^aufL, 1869, ^b. 1. e. 322. 

•) 'SsL u. a. Iß. 0. t'aer, -Sie 'Jlcfetgare, 2. -^lufl., 1865; v. 9?ofeii. 
becg-tipinStl) a. a. O. G. XI, TJb. 2, 6.9-15,112-121,186-193; 
0. ffird)ba*, S>anl-bu* f. fanbwirte, 9. 9lufl., 1880, 6. 110-115. 
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in ben Äintergcunb gebtängt roerben. llnb boi^ fmb gerabe 
unfere heutigen Äenntniffe über bait £eben im ^oben jufammen 
mit bem oerme^tten '^Biffen übet bie et>«nie unb 'p^pfit ber 
'Slctexetbe gan) befonber« baju geeignet, eine viel ooUfitänbigere 
€rtläning für ben ^o(>en ^ert ber 'Bobengare ju liefern, olä 
bie^ in Stieren Seifen mögtic^ wat. 

'Iß. »on £aer fagte'): 'S« ga« ^cter ift äufeetlid) mürbe 
unb morf^, innerlich aber reicher, '^it fönnen genauer fagen: 
®er gote 'ülcter befinbet fid) in bem günftigften c^emifc^en, 
ptt^fifatifdjen unb biologifc^en 3uftanb, ben er feinec5^atur 
nac^ überhaupt erret<^en tann. S)er "flei^tum be« "Boben^ ift 
ben ^pflan^enrourjeln jugängli^^er gemacht. <®ie lodere, mürbe 
'Befd)affentieit begünftigt eine fröftige, njcitreic^enbe Sntroitflung 
ber 'SJurjeln. Cuft unb "Jßärme fönncn leichter in ben "^oben 
einbringen.- Seine iDafferfaffenbe Äraft ift erl)ß()t; ben '^^ffoi'ieti 
fieljt infolgebeffen ein größerer Q5ocraf an ^eui^tigteit jur '33er- 
fügung. ®a^ Ceben im 'Soben nimmt ju unb trägt feinerfeit* 
jur 'iHuffc^liefeung beö Otätirftoffsorrateg unb eventuell (burc^ 
©tidftoffbinbung) ju einet ^r^üfjung be^felben bei. ®aburc^ 
aber, ba^ bie auf einem gaien 'Beben angebauten '^flanjen bie 
günftigften "^ac^^tumäbebingungen vorfinben, werben fte gugleic^ 
totberftanböfäbiget gegen allcr^anb ©t^äblinge unb Äronfljeiten. 
Sroifi^en 'Sobengarc unb ber neuerbing^ mit 9tec^t in ben 
^orbergrunb genittten „"Bobenfjljgiene" 6eftet)t fomif ein enger 
Sufammen^ang. 

®afi für ba^ Suftanbetommcn ber regelred>ten ®arc 
»or aUem bie organifdjen 93obenbeftanbteile »on größter 
"Bebeutung finb, ift eine altbetannte 5atfact)e. Unb njcnn man 
ben '2luöbrud „®ate", «ie baö »ietfarf) gefdjat», mit ben cor 
{i^ ge^enben Umfe^ungen unb 3erfe^ungen biefer Subftanjen, 
mit beren „®ätung" in Sufammen^ang bradjte, fo voav ba^, 
»enigften^ jum 'Seil, goni jtc^er ri^tig. 9!einer ©anb jeigt 
niemals bie c^arafteriftifi^e "Beft^affen^eit garen QJoben*. 'Ber- 
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mifi^en wir i()ti aber mit reic^lidjen OTengeti ieta>a mit 20 "/o) 
©tattmifit unii übetlaffen i^n einige '3J?i>iiate fi(^ felbft, wobti 
mit nur oon Seit ju Seit für genügende ^nfeuc^tung ©otgc 
ju tragen ^aben, fo fe^en ivir eine trumelige^ pDriJfe, buntel 
gefärbte Stbe entfielen, bie au(^ ben djarofteriffift^en ©enn^ 
fruchtbaren 'BobenS oufö beutlii^fite jeigt. Sin oft wiebet- 
tefjrenber 3rrtum ift e^ allerbingÄ, bie mürbe, elaftifc^e '33e' 
ft^oiffen^eit garen 'Soben^ auf eine äufblö^enbe ^irfung ber 
bei ber 3erfe§ung ber öumti^ftoffe freimerbenben Äotjlenfäure 
jurürfjufti^ren. ®eTOi§ (ßnnen biefe "Mengen fefjr grofi fein 
(ogl. S. 16), aber in ber 9iege( roenigftenä ift e^ fo, bafi je ein 
9iaumteil Äefjlenfäure an bie Stelle eine^ 9?aumteile^ 6auer- 
ftcff tritt; ba^ im 'Boben eingefdjloffene ®a^-^o(umen bleibt 
fomit ba^ gleiche, ©aö teilrocife ©dtrcinben bc^ Äumu^ füljrt 
inbeffen notrcenbigetroeife jur 'Silbung Don tteinen äo^lräumen, 
alfo JU einer »crme^rfen '^orojität, einet mürberen 'Beft^offen- 
^eit be^ €rbreic^e^. ®en ^u^brurf „gar" glaube ic^ bemnac^ — 
wofür aut^ bie OSenoenbung ber gegenteiligen Q^ejeic^nung 
„Ungar" fpridjt — beffer fo erflären ju muffen, bafe wir borunter 
einen Suftonb beö 'Boben* ju uerpe^M' ^aben, in bem biefer 
{rcie bie „garen" Speifen jum ®enu^) ooUtommen fertig ju- 
bereitet ift, um eine neue 0aat träftig emät)ren ju tonnen. 
3)ie Umfe^ungen ber orgonift^en Subffonjen, bie 93ilbung 
unb ber teilroeife "iZlbbau be* „mitben" Äumu^, jtnb alfo fon>ol)l 
in (^emif(^er wie in p^^fifolifd^cr Äinfic^t oon großer 'Be- 
beutung. Stallmift- unb ®ränbängung, Haltung, folvie 
eine jTOeifentfprec^enbe 'Seacbeitung unb Pflege be^ 'Bobenö 
unterfitü^en biefe '^rojeffe. ^ufeerbem mirfcn fie bireft ouf bie 
medjanifc^e Struftur be^ ^obenö vorteilhaft ein. ©er €influ^ 
beö ^roftei unb bie Siegelung ber 'Bobenfem^tigfeit burc^ 
€nt- ober 'Beiuäfferung tonnen in gleicher 9'lic^tung jur 
©eltung tommen. Ißeiter^in ift bie ^rt ber blutjung be« 
Sanbe^ in 9!e(^nung ju ^tefien. Unb ft^lie^ltt^ tonnen wir, 
wie im oorigen ^bfc^nitte bargelegt würbe, aufier auf biefen 
»etft^iebenen inbiretten "^Ißegen, wenigften« in gewiifen 'Säßen, 
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bireft burc^ dmpfung ober ^artieUe 6teriUfation haS 
£<l)en im 'Beben in etroiinfc^tet ^eife becinffuffen. 

'5>ie ^atfat^e, bofi jur €trei(feung ber Oare eine fterciffe 
Seit erforberlit^ ift, roö^cenb ber bie 'Bobentätigfeit nx^t bmd) 
'^ügen unb ffg^en geftört »erben barf, toeift beutUctj batauf 
(iin, ba§ bie tOIitroirtung ber 93olterien unb <j>ilje btS 'Sobenö 
für baS Eintreten ber ®are unentbet}tlic^ ift. '^otlte man 
einen reifenben Ääfe immer »on neuem jerHeinem, butc^arbeiten, 
neu formen unb preffen, man roütbe niemals ein normal gereifte^ 
'5>robuft erjieten. "SCRit bem Bieter per()ält e^ fi<^ ganj ä^nlid). 
^u<^ i^m mu^ man bie niitige 3eit laffen, bamit er bie lidttige 
®are erlongt ober bamit er, mit anbeten Porten, „reif" wirb, 
»on neuem ^tud^t ju trogen. 

"^Birb ber '2lcfer mit Ceguminofen befteÜt, fo bleibt bie 
©ore j. ^. ersten; mir feaben e* bonn mit ber fogen. Schatten- 
gare )u tun. ®urc^ feinen geringeren 'Jöafferge^alt untcrfc^eibet 
fc^ aUerbing^ ein [olt^eä <^e(b fe^r beutli^ von bem noc^ nici^t 
befteüten garen 'ültfer. Qlber gIei(^«jo^( ift e^ eine nic^t abju- 
(eugncnbe ^atfa^e, ba^ gerabe bie Ceguminofen, allcrbing^ 
nur bei bic^tem ^eftanbe, foroo^l auf bie ((»emift^e mie ouf 
bie p^tjfitalif<^e, roie au^ — unb ni(^t jum n>enigften — auf 
bie bip(ogif(^e 'Befd)affen^cit be* 'Boben* fe^r vorteilhaft 
einroirfen Ißnnen. ®ie Sarffrii<^te fommcn in ber 9?egel an 
jnieiter, ba^ (Setreibe an britter ©teile. 'Befonbeti im jute^t 
genannten t^alle gel)t \a (eiber bie @are beä 'Bobenä nur allju 
oft in fiirjefter Seit uerloren. 

®afi iif mSglic^ ift, bem '2lc(er in ber Seit jwifdjen 6mte 
unb &aat bie richtige @are ju verleiben, ift aufter SR>eife(. 
S'Iamentlit^ fomeit e^ bem 'Bobcn nic^t an alter Kultur fe^lt, 
bo« '3!ßetter leinen Strict) bur^ bie 9?e^nung mac^t, bie er- 
forberli(l)en Äcnntniffe porfjanben unb "bie nötigen 'Betriebs- 
mittel oerfügbar fmb, rcirb fi^ boö Siel, roenn auc^ nic^t 
immer, fo bod) meift erteic&en laffen. Drainage, 5ief- unb 
Äocffultur, etjentueU 'Boben-S^räfung, ein geeigneter ^ruc^t- 
wet^fel unb nötigenfalls eine »on Seit ju Seit »ieberfe^renbe 
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Ballung bii ^elbe^ ermeifen ftd> ^tetdei aU wa ttefonberetn 

9Iber cg tommt boc^ aut^ oor, bo§ e^ nut mit au^et- 
orbentlti^en Qäfmmi^Uittn obet äberl^auftt nit^t gelingt, auf 
Wffem normalen ^ßege an* 3ie( ju gelangen. 

'^or allem finb e^ bie feierten 'BSben, bie an &umu^' 
'2ltmut leiben, bie mit &ilfe jenet ^a^na^men niemals in 
einen garen Suftanb oetfe^t werten Knnen. ®ie 3at>l b« 
anjubauenben ^rüc^te ift oon oom(>erein befc^tänft. ^ief- unb 
Sadhiltur luürben ni^t nur mit einet Q3erf(felpenbung gleii^- 
bebeutcnb fein, jie (Bunten eventuell bie ^tu^tbatfett be* 93obenö 
emftlic^ 6eeinträd)tigen. (Sröfiere' Äaltungen mürben nur ben 
letzten £)umu^ODrrät nu^lo^ jum €(()n)inben bringen, '^f 
me^ntng be^ £>umuäge^alteä, alfo Hebung be^ ^obenreid^tumtf, 
ift ^ier ba* erfte ©ebct. ^öglic^ft au^gcbe^tnte ^nmenbung 
ber @ränbängung fübrt am fi<^erften auf biefem '^ege oor- 
Watt*. 9'iut ein ^inreic^enb an Äumu* angereicherter 0anb- 
beben (ann — wenigften^ in bcfdjränftem Umfange — bie 
Sigenfctjaften eineö garen 'Boben^ erreichen. 

'Qinbrerfeit« fmb eö bie fc^weten Q3Öben in cüu(>er Eoge, 
benen burt^ bie genannten i)i[f€m)ttel ni(f»t immer beijufommen 
ift. 6ie werben nidjt gar unb bie @mten entfprec^en nic&t bem 
natiirlii^en 9ieic^tum be^ 'HtferÄ, weil eö an ber nötigen 5ätig- 
leit im "^Boben feljlt. Unter folc^en ^ebingungen ift bie '^SradK 
am 'pla^e. 6ie oerfd)afft bem 'Soben feine ®are, bie ^tud)t- 
barteit be* 'Selbe* ftcigt, ber 'Slrferbau wirb wieber lo^incnb. 

®ie überraff^enb günftigen Erfolge, bie ».' Caron in 
(£Ilenba»^ in feinem "Betriebe burc^ "SBiebetein^litung ber 
St^roarjbrac^c erjielen tonnte, nadjbem bie übliche '^irtfc^aft*- 
weife mit ©tallmift unb Orünbönger ju burt^au* unbefriebigenbcn 
9{efultaten gefäl>tt batte, ftnb ju begannt, al* ba$ i(^ ^iet nä^er 
barauf einjugeljen brauchte, i). ©roopi* 'JBerfe „®tc 'Brac&e 
in ber mobemen £onbwirtf(t)aft" unb „Co^nenbfter ^cterbau bei 
biUigftet Düngung" ^aben bann befonber* bap beigetragen, 
bie '2lufmettfam(eit ber Canbwirte auf bie "Borteile binjutenlen. 
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l)ie unter geeigneten Umffänben au^ etnet rationellen 'iHnroenbung 
ber 'Brache refüftieren (ßnncn. 

OSei ber weiteren, namentlich burt^ ffaronö Erfolge in 
@ang gebrachten 'Sidhtffton [teilte e^ fn^ tnbeffen nur ju balb 
tieraug, ba^ infolge unjutrcffenber "Borftellungen ü&er Sioed unb 
"ilufgabe ber 93ra^e autl» bie Olnfic^ten über beren ®ert ober 
ünmert nic^t feiten an 9?ic^tigteit fel)r »iel ju-roünft^en übrig 
licfien. 5>ie an fxd) fo einfache, unb fo oft betonte*) ^atfatffc, 
baft ber 3ipect ber "^rac^e barin bcfte^t, bcm fc^tteren 95oben, 
ber infolge ungeeigneter Äuttut ober ungünftiger flimatifc^er 
^er^ältniffe bie Oare baucmb verloren Ijat, biefe roieber ju 
»erleiden, rcurbe »ielfac^ ganj überfe^en. 

9JIan mactjte 'Bta(^eoerfu<^e auf ©anbboben^); man fußte 
Jöeibefanb in Säften, lieft ib» bauemb unbeffellt unb nannte 
ba^ 'Brache'); man brachte reiche, fomtjoftartige €rbe in ®efä^e, 
in bie man eocntuell noc^ juoor eine Hnterft^ic^t oon 6anb 
gegeben ^atte*), unb glaubte mit Äilfe ber fo erlangten 9?efult(ite 
bie ©t^äblic^teit ber 93ra(^e erroeifen ju (ßnnen. 'Silben 
£e|)m^), ^mofen CÖ^le^m befter 'Seft^offenljeit*), überreit^ mit ' 
ftäbtift^em Äotrenbünger »etmifc^ten 'Boben''), ja fogar alte« 
@artentanb^) jog man ju "^rat^everfudfen ^eran, obgleid) n)eber 



') 'SJergJ. o. @dimeij, "MnUifung j. pratf. ader&au, 3. '^^., 
igiufl. 1843, 6. 53; d. Caer, 5)ie ':JlrfergQre, 2. IMufL 1865, S. 40—49; 
B.Kofenbetg-eipitiB(l),®ecpratt.'^ldeibaii,3.-aufl.l869,e.544— 552; 

©rooj>, ©ie 'Bradje, 1900, S. 159-174. 

») ©eclatö, "^ilitt. b. Äaifer 1ßiil)elinß-3nflitutä f. eanBroirtfdKift, 
'Srombetg, ^b.5, 1913, S.376ff. 

•) ».©eel&orft,5lrbeiten».'S)eutfi*.t?anbi».®ei"eUf*.,S)eft 241, 1913. 

') "^t). Pfeiffer, Stldftoff fammelnbe ^atteden, Staifee unb «Raub- 
bau, 2. -aiifl. 1912, 6.77, 79. 

•) <!l. Äo*, 3oum. f. fauBm., ^b. 61, 1913, S. 245. 

•) 'B, e*neiberoinb, Canbro. Snljrb., "^b. 36, 1907, S. 603ff., 
'Sb. 39, erg.-^b, 111, 1910, S. 109 ff. 

>) B. ^lüinter, ^itt. b. t'anbw. 3nftil. «reslaii, -BB. 5, 1909, 
©.602. 

•) =01itfd)erlici>, Sanbro. 3Ql)vb. 1910, S. 355ff. 
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bie 'Bef^affentieit tier betteffenben ^etber not^ bie flimotif(^eit 
Sinflüffe in itgenb »eitler ^eife für bie ^nwenbiing ber 
St^TOarjbroc^e in biefen 'Jäßen fprat^en. 

'Sic unbeftreitbare ^otfac^e, ba§ ouf f<^ipecem '^oben 
unter ungtinftigen Hiraotifc^en '33ec^ältniffen (»»ie in ©dcnbat^) 
allein burt^ bie ©<^lparjbroi^e bem 5lder bie nötige ®are »er- 
tie()cn unb bamit bie QSorau^fe^ung für bcfriebigenbe Erträge 
gefct)affen iperben tonnen, glaubte man baburc^ enffcäften gu 
tonnen, ba^ man auf (»ppot^etift^e '^erci^nungen 5^aer« 
jurütfgriff, bie ftc^ ouf bie Erfolge (ober richtiger SERifierfoIge) 
einer ^öc^ft unrationellen ^rat^bearbeitung auf ©anbboben 
bejogen^). 

ünb b0(I) ^atte bereite Scferoers*) gefagt: 

„•aKiftbrou* lüftt ft* mlf aUttn, alfo aud) mit bet reinen '3Srai*e 

treiben 6^ mar eine 3''*, w>o man bie 'Statte ein 3a^r über baS 

an&ere Dottommen liefj 9Iocfe gab «nb gi&f eö »Begenben, roo bie 

reine 'Srat^e mit jebem britten 3a()re auftritt, ein Softem, tiai natl» 
ben Umftänben [(^lec^tet ift, ali tiai Dorangeftitjrte . . . . Ifin jmeiter 
■aKiftbvaud), ber fl* Don ber «ro*e madjen lä§t, ift, fie auf einem QJoben 
' anjubcingen, »o (le nidft (»ingedürt, baä ift auf leictitem, trodenem, ju- 
nidl auf fanoigeni "Beben, ber, oft fdjon ju toder ober mürbe, (eineS 
?[nflodern« ober gKürbenä bebarf. 3n ü^nlidfem ffaUe befinbct fi* <iu(^ 
ein guter mergelarttger ober jureidienb äqH ent^alfenber "Soben, bet, 
aud) im feucfiten SuftanC'e gepflügt, gar balb roieber abtrocfnet unb bann 
wie ©artenerbe jerfäöt." 

60 3a^re fpöter fi^rieb 5)roop'): 

„-3luf fogen. (eidjtem '3?oben, ber n>entger alä lOVo abfc^Iämmbare 
5eile entdätt, tft bie 59tat^e unn>irtfcftaftli(i unb jniedto«, S)er 
"Soben bebarf roeniger ber eoderung, bie Serfe^ung organifi^er Stoffe 
(jünger ufro.) gei)t oi)net>in energift^ genug ocnftaften unb ti ift wenig 
an OTineralftoiTen oorljanben, auf meltbe Bie '^Jerroitterung loirten 
tj>nnte. QBirb ein folt^er leichter ^obeii mit StaDbiinger gebüngt unb 



■) 5t). Pfeiffer, a. a. O., 1. liluff. 1904, S. 9. '35ergl. baju meine 
■auöfüljrungen in ber Seutfrf). lanbw. 'preffe 1904, 6. 817, in b. gSitt 
b. Canbro. 3nfiti(. "Breölau, "Sb. 4, 1907, S. 40 unb im Sdilu^niorf ber 
oorltegenben ©(fecift. 

*} ©d)n)erj,5lnleitungj.praft.*iartecbau, 3.9iup. 1843,'39b.3,6.54. 

») Sroop, Sie SSracfee ufw. 1900, S. 175. 
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bann gebrüAf, fo ift ein bebeutenbtt ^erluft an Stidftoff bie imner- 
meibUc^e ^olge. "Bie ^ratbe (ann ba^tr auf foltfeen QJöben, bie wir (nrj 
Sanbböben bejeitftnen, nad) leinet 9licl)tiing ^in nu%en. 'Baefelbe gilt 
für OToocböben, für toelctie befonbe« Jtiilturen angtbraitt fnib." 

H. b. Scelljotft') aber (teilte «g otö 3ntonfequcnj ^tn, 
bic 'Btadjc nur für fc^wcrc, nid)t auc^ für ©anbboben a(^ 
nü^li<^ SU beseidjnen. Seine eigenen 93erfuct>e mit Äeibefanb 
träten Demgemäß aii mafegebenb für ^onböben onäufe(>en. 

3:1). "Pfeiffer-) Ijot bcfanntlid) ben Sot( aufgefteUt: „®ic 
■^rac^e bebingt untet allen ümftänbcn einen forcierten 9iaub' 
bau am tSttdftofffapital Be« "Soben^." 21u« ben »on i^im felbft 
juc 'Scgtünbung biefer ^eljauptung beigebtadjten 'Beobachtung^- 
ergebniffen roar inbeffen tebiglid) bct Scfelufi ju jieljen'), bafi 
e^ in biefen 'JaÖen nic^t möglid) mar, „bem '^oben mit Äilfe 
ber 93ratf)e in ben nad)folgenben Ernten «uf bie '3>nuer größere 
Sfiifftoffmengen absugetpinnen." So mürbe nun jniar ipeitcrfjin 
behauptet, bafe ein gtoßer ^eil be^ „9iaube^" burc^ bie ©ider- 
roäfer entführt roetbe; einroanbfreic '^eioeife finb inbeffen auc^ 
für bicfe Eingabe nie erbractjt roorben, {xt pnb auct) nic^t ju 
erbringen, fofem nic^t mit bet 'Brache (nadj ßc^metj^ 
•Porten) „'SJIi^braud) getrieben" roirb. 

®a bie 'Brache, wie gefagt, tebiglii^ eineö bet 'Mittel ift, 
um bie ©are be^ 'Soben^ ^erbetäufü^rcn, fo würbe, nienn jene^ 
St^lagtbott ju^röfe, mit|)in jcbe auf bie Äerftellung einer »oll- 
tommcncn 'Bobengare abjielenbe 'SKaftna^me „forcierter 9?aub' 
bau an 93obenfti(fftoff" fein. @ett»i§ mirb ftetö im goren 
Qlder ber 'Bobenftidfftoff jum ^ei( abgebaut unb baburd) nu|- 
bar gemai^t; be^M*' ^^^'^ »"" (5tictftoff-„9?aubbau" ju fprec^en, 
ift, loie gefagt, meinet tSrac^ten^ in feiner '^Beife geretfetfectigt 
unb ju billigen. Äolhing förbett betanntermo^en bie Hmfe^ung 
ber crganift^en Subftanjen unb bag ©otwcrben bc^ 'Boben^ 
ebenfalls fe^r, unb mifibraudten (ann man gerabe biefcö Äilfö- 

'^) "Seutfcfte lanblt). T>teffe 1905, S. 615, 
*) a. a. O. (1904) S. 52. 
•) a. a. O. 6. 39. 
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mittel fogor befonbert leicht. 'Slbet teöljolfc rotrb boc^ niemand 
behaupten tPoUen, bie Haltung fei ein „nottDenbigeä äbet" unb 
fie ffelle „unbebtngt, unter aßen Hmftänben" einen „forcierten 
iRoubbau" an "Soben-Stirfftoff bor. 

St^lagrcorte, bie „unbebingt" unb „unter allen ymfitänben" ' 
©eltung für ffc^ beanfprut^en, pnb gcrabe in ber ßanbroirt- 
fd)«ft ftc^erlic^ am roenigften om '^Male. Ä. ?>roop, einer 
ber t>ietgefi^mät)ten „93ra(^ef(^n)ärmer", ft^reibt in feinem me^r- 
ffli^ silierten '^crfe u. a. folgcnbe^'): 

„Ginb bie ^ad)ätumel>ebmgungen füt: eine rentable @nite im 'Scbeit 
iJort)aiiben, fo märe es ein wirtfifeaftlidieir Se^'e'^/ batauf tterjtt^ten gu 
rooUen, um — anffats biefelbe ju entnehmen — ju brauen, benn bonn 
tritt in 'S} iitli erteil baej^nige ein, roelctieS man allgemein unb unter 
allen Umftänben annimmt: <t>ei Sntgang eineä •Srnteertiageä. 

3RQn f)at ficfe alfo bie 'gvage »ovjulegen, ob ein 'Sldet, ben man 
ju bradien beobft tätigt, nottj geeignet ift, eine li}t>nenbe Stnfe ju liefern 
ober nidn. 3ft biefe "Si^ctQt ju bejat>en, fo roitb man a\ii toirtfttiaft- 
lif^en @rünben eine Srnte nel)men; mu| fie abet verneint meiben, fo 
ift aud) nict)t bei äntgang eineä Srnteertiageä gu regiftrieren, unb bann 
ift bie "Braiie eine^ ber Mittel, meldte angeseigt fein (önnen, einen 
^der niiebet erttagifäfjig ju mattjen, unb unter biefen 3)Iitteln roieber 
roitb bie 'Siacbe am =pla?e fein, menn fie roirtfdjaftlicfte -ISorteile 
gemä()rleiftet" 

9Ä«n Wirb f(t»perlid) gegen eine folc^e 'Slu^fü^rung mit 
9iei^t ettt)a^ einmenben tonnen unb mir roitl f(^eincn, von 
■^fjrafe unb S<^njärmcrei ift ^itvxn roeit weniger ju fpüren, 
«lö in jenen täS^Iogmorten. 

€ö mirb niemanb auf bie abfurbe 3bee »erfaUen, ben 
(Sebrauc^ ber ^anbelä-^üngemittel be^^alb „unbebingt" ali 
■Serfc^ipenbung ju bejeii^ncn, weil fte auf garen reiben "Buben, 
bie ade 9?ä|)cffoffe in aufnc^mbater ^orm im äberfluffe ent- 
halten, unmirtfam bleiben mü^en. (Senau fo unjutreffenb ift 
eine oUgemeine 'Verurteilung ber "Srot^e auf ©runb »oii 93er- 
fuf^cn, in benen biefe Äulturma^aljmc überhaupt ni(^t bie i^r 
eigentümlicf)e 'SJirhing ju äußern in ber Cage iDor. 
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'■flid)t minber unridjfig ift bie 5ljefe: „"©er '21n6ou pon 
Ceguminofeti ift bec 'Bradje mit 'Bejug auf bie 9Iäf)rfitoffau*- 
nulung unbebitigt Boräujte^en". 3>enn unter beit für bie 
^rac^ljaltunci fpretfeenben 93oben- unb ^BJittctung^per^ältnifyen 
Wßt bie ffntntirflung tiefet '^anjen, trie bie Srfo^tungen 
6arott« emeifen, fo öiel ju TOünfd^en übrig, bafe ifjr ^nbau 
()ier feine^n>egä ben ^ocjug »erbient. ^uf milbem ^oben, in 
günftigeiem ^lima unb namentUd) auf 6anb muffen fic^ 
naturgemäß ber ^(jefe entfptec&enbe *Sefunbe ergeben. „Ün- 
bebingte" ®eltung erlangt biefe aber fjierburc^ nic^t. 

'JMe (Stforfc^ung ber '^oben-'^ätigteit, ein9el>enbe Unter- 
fudjungen über ba* 3uftanbclommen unb ben 'SJert bec '^oben- 
@are rcären meinet (£ra<^ten^ weit me^r am <pla$e geioefen 
aU jene toftfpicügen, unb bo^ faft buit^meg unter t>öllig un- 
geeigneten '^Sebingungen burc^gefüfjrten 'Srac^cBerfu(^e. ®enn 
baß in einem in anberer '^eife (burt^ Drainage, Haltung, 
Äacßultut ufnj.) in ben Suftanb ber Oote »erfc^ten ^det fit^ 
bie für beffen '^««^tbatlcit maßgebenben limfe^ungen in analoger 
'^eife abfpielen muffen, ba^ tonnte bod) i)on oom^erein nt<^t 
jTOeifel^aft fein*). 

Hmfo me^r bleibt aber ju n)ünfd)en, boß bie ®rforf(^ung 
gerabe bicfer Ianbn>irtf(^aft(id) ^öc^ft roictjtigen '^robteme leb- 
hafter in 'Eingriff genommen nierbe ali bie^ biäfier gef<^et)en 
ifif. 3m garen 'Soben erreii^t bie ^tuc&tbarteit i^ren S8^e- 
punft. ®er gare ^rfer bringt bie ^ßc^ften ^Reinerträge. 



•Raffen roir bieÄauptgejit^t^puntte unfeter Darlegungen nO(^ 
einmal hirj jufammen, fo ergeben fi(^ etn)a bie folgenben 6ä$e. 

®ie "Srut^tbarteit be^ "Bebend richtet fielt na»^ feinem 
9?eic^tum, b. ^. nac^ feinem ©cljalt an 'pflanjen-^iä^rftoffen, 
unb Rüä) feiner ^äfigfeit. 

') "Sergl. ^iei^u bie betreffenßen -Jliiäfüdtungen in meiner 'Jlb- 
^anblung in bet ©eutfcben lanöro. "Pteffe 1904, 6. 817. 
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9it\<i)er fc^toeret 'Boten, bem eg an &et erfot&edic^en 
3:äti9tcit feifit, läftt ebenfo on ^ruc^tliarfett ju rotlnfc^en äbrig, 
reic atmer Sanöboben tto| feiner ^ätigfeit. 3n beiben 'JäUen 
bleibt bie für bie fruditboren 'tiefer cbaratertftifc^e ©are bei 
'Bobenö aui, alfo berjenige Suftanb, in bem ba^ Canb in 
(ftemtfc^er, pbpfitaüfc^er unb biologifd)er Äinfic^t bie 
günfiigfte 93ef(ftaffent>eit aufmeift. 

®er 9?eic^tum beö 'Boben^ berut)t faft immer t»orn>icgenb 
in feinem ©e^afte an Äumu^. ®urc^ Düngung mit ^umuä- 
liefemben Stoffen (6taümift, ©rünbängiing) ifit fttr angemeffenen 
Srfa§ JU forgen. '2luf armem 'Beben ift bie 'iVrmefjrung beö 
Äumuö-9?orrateö »on größter 'Bebeutung. 

®ie ^ätigteit beö 'Beben* grünbet ftc^ ouf djemifdje, 
p(t9fi!«Iife&e «nb biologifd>e 'Borgänge. 3e ^Ö^er bie 
'^rud^tbarfeit bc* "Boben* ift, umfo rei<^er ift ba* Geben auf 
unb in i^m. €ine gco^e unb melgefüaltige &d)ar Don nieberen 
■^flanjen nnb "gieren ift in nnferetf^rfern tätig. Snögefamt 
enthält ein Äeftar '2trfer(anb an lebenber ^Jtaffe Rid)t feiten 
1000 kg unb me^r. " Solpo^l ber ^enge mic namentlid) ber 
Eeiftung^fätjigteit nad) netjmen bie 'Boben-'Batterien in 
bicfer iÜebenögemeinfdjflft in ber 9?egel ben crften 'X>Iq% ein. 

^r bie ^ u f f d) (i e ^ u n g ber im 'Boben »or^anbenen 
'9i?ä^rftoff-'Bocräte fotpie für bie "^irtung oicier, in*- 
bcfonbere aller organifd)er "^Düngemittel ift bie 5ätigteit 
ber Srb-Orgoni^men »on groger, 5.^. »on gerabe^u au^ft^lag- 
gebenber 'Bebeutung. ©ie ürfac^en ber pft fo ungtetdten 
^Birtung be* Stallmifte*, be* ©rünbünger* unb ja^lreit^er 
©üngemittet bcö Äanbel* finb ju einem großen ^eile in ber 
ungleif^en ^ätigteit ber »erfdjiebenen 'Bbben, »or allem in ber 
bifferenten 'BJirtfamteit ber 'Beben ■'Batterien ju fud)cii. 3fit 
ber 'Beben »on &au* au* reid), fo ift bie "Jörberung be* 
Geben* in i^m glei<^bcbeutenb mit einer ©r^Ötjung feiner ^ru^t- 
barteit. 

^ir tonnen auf ba* Geben im 'Beben bircU unb in- 
birett einrotrfen. ©ireft burct) 3ufüt>ruug erwünfi^ter unb 
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burd) 'Slt'tötung unertoünfc^tei: Orgonignien, b. \)\ bur(fe Smpf ung 
uitii butc^ partielle Stetilifation be* 'Beben*. 3nbitctt 
buvfif öorteilfjafte dlnberung ber (Efiftenj-'Bebirtgungcit, b. ^. 
but(ft .'Bearbeitung, ©üngung unb xHluftung be^ "Boben^. 
*Hu(t) reenn in Suftinft bie biteften 'SDla^no^men rceit me^c 
ausgebaut fein toecben, atö feie* ^cute ber '^oä ift, fo roerbcn 
gleit^njot»! im aügcmcinen bie irtbiretten "OTalna^nien, roie bi^- 
^er, oon ber größten "^ebeutung' fein. ®enn bie Sctjaffung 
günftiger ffjiftenj-'Bebirtgungen ift ftet* bie etpe unb unertä§- 
lict)c '^Jorou^fe^ung für eine erfolgrcii^c ^ütigfcit ber nü^lic^en 
'Bobcrt''BeR)o^ner. 

Sierau^ folgt ^^^ bo^ Ceben im "Boben in feiner ©e* 
fomtljeit, in feinen monnigfac^en '2lb^ängig(citen unb ®e(^fel- 
■Söithingen einge^enb etforfc^t roerben mu§. ®cnn aud) in 
biefem ^alle ift o^ne grünblic^e unb umfaffenbe Äenntniffc ein 
jielbemu^te* fianbeln ni^t mögli<^. (linfeitige Erörterungen, 
tt>ie ftc namentlich tjinfic^tlicfe ber "Bebeutung ber Stidftoff- 
'Binbung im ^obcn oft gepflogen morben ftnb, führen nur 
aQ)u leitet ju gänjlit^ unjutreffenben "Borftellungen. 3e na(^ 
bem gerabe eingenommenen Stanbpuntte tommt ed ju Unter- 
ober Überft^ä^ungen. '2luf Orunb oon p^ipfiologifi^en %- 
perimcttten ftonb e^ inbeffen f(^on längft feff, ba§ bie SticEffoff- 
binbung in ben ÄnßUc^en ber £cguminofen-'5Buräeln leidjt 5 bi« 
10 mal fo gro§e Stittftoffgeminne liefert, alÄ t)on ber Stidftoff- 
binbung im "Boben erwartet werben bürfen. 3e nad) ber "OTenge 
beö öerfügbaten Äumu* tann ^ier mit einem ©entinn oon runb 
10 — 40 kg pro ha unbSa^rgerei^netiDerben. ® ie €rgcbniffe einer 
9?eil)e »on Selb-Q3erfud)en ftetjen hiermit burt^auö in 6inHang. 

3ur Bereicherung be* Ieid)ten 'Boben* an Äumuö unb 
an ©tirffioff tonn ber 'Hnbau fcfcmetterling^falütigcr ©e- 
roäc^fe {aii Butter ober jur ©riinböngung) bie größten 3)ienfte 
leisten. ®er Stallmift ift au^er aii Äumu«lieferant fpejieU 
burd) feinen Äeimreid)tum »on befonberem "^Berte. 9Iament- 
li^ in "^Jerbinbung mit ber ©rünbüngung tami er al^ Smpfftoff 
oon Siiu^en fein. 

C66nt«- 'BPteiu'SiiHerten unb ^oben-SniÄtbarrelt. 5 
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^u<^. aiif fc^ttierem 'Boben lann bot 'ülnbau fc^metter- 
Img^filätiger @etDä<^fe ben 6ti(fjitoff-93oTTat im '^obtn vcfyü^m. 
91iit bann fi^einf biefe ioortetl()afte '^irtunc) aujgubletben, Wenn 
ber'Boben an Ift^Ii^em Sfirfftoff befonber« reid) ifit. '^it 
bei im '^«ben felbfit oerlaufenben Sticfftoffbinbung vtx^Slt ti ftc^ 
aUem ^nfc^eine nad) ebenfo. ®er £)umu^6ti(fji[off wirft auf 
bie Stirffioffbinbung nit^t nai^teitig ein. 

^r bie ^d»tiiar(eit 'bti f<^n>eren, reichen 'Boben« ift 
eine angemeffene '^firbenmg feiner $ätig(eit »on großer 'Se- 
beutung. ^Kingung mit organif^en &tof^ (lötaUmift ober 
@rünbängung), j^altung, %ief%iltur, eoentueU ^Sobenfräfung, 
£a<Hultur unb eine ben ^er()ältniffen angepo^ ^ntc^tfolge 
finb biejenigen "SDlittel, bie in ber 9?egel eine mög(id)ft |to^e 
'21u«nu^ung ber <Bi>benfrud>tl>ar(eit geroäljrleiften. ®ie '^radje 
ift auf ft^tDeren, n)enig tätigen dldem bann am "^la^e, menn 
fi^ bie notwenbige ®are be^ 'Beben* in anberer '3Beif e nic^t 
jterbeifü^ren täfrt unb infolgebeffen bie Cmten (einen ange- 
meffenen 91einertrag liefern. 

Stidftoff-^Ibbau unb ©tidftoff-'Sinbung »erlaufen 
in einem ^elbe, für ba§ bie OSrat^e am '^la^e War, nidit 
anberg at« in (ebem garen 'Boben. ©« jinb be^^olb n>eber 
übertriebene Hoffnungen auf an^ergetvölinlid) gro§e i5ti<tfti>ff- 
gewinne gete<^tfertigt, neä) lann »on einem „forcierten 9?aub- 
bou" an ^oben • ©tirfftoff gefpro^en njerben. ©»genannte 
■Braille -Berfudte in ©efägen, auf Sanb, milbem £e^m, guter 
@arteneibe u. bgl. tdnnen nur gu irrigen ©^'^^IT'" führen. 
Sine Äu(tut-9Wa&na(>me, bie Icbigli^ pir ftt»tDete 93iSben in 
ungÜnfHger Ilimatift^er Sage befHmmt ift, tonn allein unter 
fotc^en "Bebingungen auf i^ren 'Jßert geprüft »erben. 

®ie *ur(t) Äetbeipl^rung ber ®are mBglii^e ^u^nu^ung 
bc* 'Boben'9ieid>tumÄ tann — entgegen bem fo lautenben 
St^lagloorte — nit^t aW „"vRaubbau" bejcic^net »erben, 
ein Srfa^ bet aufgeführten S^äljrftoffe ift immer nur fo weit 
am ^ta^e, al$ er ft(^ begal)lt ma^t. 3cbe borüber ffinan^ 
ge^enbe, ber „9?anbbau"-^^eoric "iSet^nung trogenbe ©üngung 
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Wäre als '33etf(^tDenbung ju be^eic^nen; bet ^tti junt Qlbt>au 
getangenbe "aBoben-Sfic^off »tobe nur, ftoft ben €rnten ju- 
gute ^ (ommen, bucd> bie Sirfemäffet fort9effl(trt metben. 

^a bie ^ätigteit bei Stütftoff btnbenben 'Batterien in 
ben 'SBtrtsetn ber £eguntmofen unb int 'Boben bann befonbetä 
lebhaft wirb, »enn b« ®e^aft bet €rbe an mix^em Stirffitoff 
gering ift ober gering R)itb, fo erSffnet ftd) butd) rationeQe 
^u^mi^ung ber ©irffamfeit biefcr 'Bafterien ein "3069, ben 
etiJftoffbebarf in ber '2öirtf^aft felbfi unter 'Stuf- 
tvenbung »er^ttni^mä^g geringer ^ojien faft ober ooQftänbig 
)u becten. 

®ie jii^crften unb am meifien @en>inn bringenben €mtcn 
»erben am allererften bann erjielt, »enn nit^t nur ^r eine 
au^reit^enbe ^ngung, fonbem vor allem ftet^ f^t eine mflg- 
lidift ooUfommene @are be^ <Boben^ 6orge getragen, b. f}. 
ben ©eboten einet rationellen 'Soben-Ä^giene entfpro^en wirb. 



3um Sc^tufTe ecn)(i<4fi mir nun notb, tpie bereite im ^ocmpcte 
angebeutet würbe, bie wenig angenctime 'Aufgabe, auf gewiffe in ber 
2. 'Auflage »on %b- ^feiffctä 6^rift Uiwr „6tidfitDlTfamme(nbe 
93atterien, 'Järacbe unb Otaubbou' entbaltene Darlegungen bie nbtige 
5lttt»or( ju erteilen. ®a bie betteffenben 'auöfübrungen oenpiegenb ben 
ä^art^ec pecfönlicb gebalfener Oingriffe tragen, fo mfiffen fle loobl ober 
tibü in entfpred^enber <3Beife jurüdgewiefen werben, ^a^ bieö — ent- 
gegen ben ©epfiogenijeiten wiffenf*oftIi(bet 'polemif — bfer im 9ln- 
f<6Iug an eine befonbeie @(^ii^ geftbiefit, ift nii^t meine Stibulb. 9tu<^ 
in biefer &inf1<^t mu^ id) bem oon meinem IBegner bevorjugten '^et- 
fahren folgen. 

Sfttt ^. nennt bie betreffenben Darlegungen eine „^bwebr irre« 
ffi^renber 'angriffe". 6(bon biefe Angabe weitet febr weit ob oom 
Wirttitben Sacboerbalt, ber ber folgenbe ift. 

3m Sommer 1904 erft^ien bie 1. 'Auflage ber in 9tebe fte^enben 
€(l)rifl. $erabe bie roic^tigften ber baiin aufgefteUten ^befen »ermo^te 
id) aii jutreffenb ni<lbt onjuertennen. 3n 51t, 98 ber Deutfdien lanb- 
Wirtf^afttidien Tlreffe (1904) tierbffentHcbte i<^ meine abweit^enben San- 
fiditen. Sn^befonbere wieä iiü) fi^on bamaM jablenmä^ig na^, ba§ bie 
93eu>eidfiibrung ^.» ben vorliegenben ^atfai^cn oft ni(bt gere<bt würbe. 
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®ie *antn>orf hierauf ecf*ien im Sa^re 1906'), unb jmar in ©eftalt 
»on lüngrtffen peTfänlit^et Sltt. ®Ui^mofyl erroiberte i(^») RD(^ma(ä 
füeng fai^lic^ unb brachte roeiteceä 3i)l)[enmatetial bti, iai noc^ mel)r 
ju ungunflen ber gegnerifcften "illnfidu fpratft. 3" einem biefet '2ltbeit 
beigeffigten „S^lu^roort" tttlättt (tct) foetr "T^f. ofym "Angabe eineö 
@iunbeä för nii^f tibeijeugt; ein noctjmoligeö Gingeben auf bie »er« 
fdjiebenen fragen erfrf)ien i^m inbeffen „jiDedloS". ^m 3afjte 1909 tarn 
id) in ^ü^tingä lanbroiitfc^aftlii^ei: Seitung (6. 425) auf bai $^ema 
jurüd, nac^bem &ier roiebet juoor oon ber anbecen Seite bfe ftrittigen 
fragen biStutiert roorben waren. 6d>Iie6lic^ (latte i(fe in meinem im 
SriiM*^!*' 1^"* erftfeienenen „Äanbbut^ ber lanbroictf^aftlici)en Batterie- 
bgie" gelegentlich bet '^effauftungen '^f.ä ju gebenfen. ^abei mu|te 
ic^ aDeibingä au(^ beieitä bemerfen, baft manche biefer IHngaben „au^et- 
\falb bei ^ereicfeeS n)iffenf*aftli*er Äritil" liegen'). 

@ine fat^Iit^e ^iberlegung meiner Sinnenbun gen ift alfo nie . 
erfolgt. 'Sai toar auc^ nad) ber ^rl if)tet <Segiünbung nic^t müglii^. 
Statt beffen Ifielt unb b^It eei "^f. füi angebraci^t, bun^ immer gefteigerte 
beteibigenbe ^uäfdKe gegen Bie "TJerfon feineö ©egner« bie 'Slufmertfam- 
teit fetner Cefer »on bem n)a()ren Sai^oerjialt nai^ ^öglit^teit abju- 
lenlen. ®ie oben angeführten 1904, 1907 unb 1909 oeröffentli^ten 
jafilenmä^igen ^{ai^meife bacüber, bat gerabe bie micbtig^en ber 
f. 3- »on ^l aufgefteUten unb 1912 (in ber 2, 21uftage ber betteffenben 
®{^rift)faft unneränberf wie b erholten 3:^ efen nidjt rltfetig fmb, werben 
VoKtommen tofgefi^ rote gen. ^nb man mag felbft ^ieinai^ entf^eiben, 
wie iä gemeint ift, roenn 'f^f, feine „-^Ibroebr" mit ben Ißorten f*tlefit, 
er fei für eine foifelic^e Äritit „ftetd banCbar". 

Sef>c c^arafteriftifi^ ift ti, roie T>f. in biefer „Slbroe^r" "^iunfte, 
bie mit ben »ort mir beanftanbeten $^efen nur in fel^r tofem Sufammen- 
(fange fte()en, in ben SJorbergrunb rüdt, um baran feine ferfbnü^en 
'Seleibigungen antnlipfen ju tbnnen. 

Sunäebft n>irb ba Don ber €;a(tf)eit unb bem %erte ber Srb- 
ftidj*cff-'33eftimmungen gefprot^en. 3* t>abt f. 3- etHätt, bag i<^ "^f. 
niiftt folgen (Önne, itienn er alle für eine Stidftoffbinbung im 'Soben 



') •mat b. lanb». 3nftit. 95teHau, <8». 3, S. 919—922. 

•) Sbenba, 'Bb. 4, 1907, S. 39—45. 

') Spejiell muftte bieä (a. a, O. S. 693) gefagt roerben in bejug 
auf bie S. 45 ber ootliegenben 6cferift ern)ä(>nte (fi*erlii^ bewußt) irre 
fübrenOe ^e|>aup(ung '^li, 0er jufolge etbfti<*fto|f-55eftimmungen „ein 
tiorjügli(^e« ^eroeiämaterial" ju gunften feiner '^rtflc^t (»on ber Se« 
beutung^lofigCeit ber Stidftoff binbenben ^obenboWerien) barfteCen 
foffen. 
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fl>re(^enben ^efunbe ali ^Ö*ft jtoeifelfjaft (linauffeßen fu*e. gjlanc^e 
»on biefen '^naüifen'ftrgebniffen logen unueilcnnbar au^etljalb ber 
Seljlergtenjen. 'JBenn 'Pf. jetit fi^ceibt, er (>abe f. 3. oor einer übet- 
f(^ät)ung beö prattlfc^en ^erteö berardget Stitfftoff-^eftimmungen 
getoamt, i* aber ^ätte geglaubt, biefer Tarnung meine Suftimmitng 
vorenttfallen ju muffen, fo tft e« mir perfönlitft (aiim groeifel^aft, bog 
tiei eine roiffentliifie ünwa^t^ieit »on ^.« Seite vorliegt. Stiemalä bin 
ic^ für eine äberf<^ä9ung bti Dialtifc^en 'TCerteä oon Srbftidftoff- 
'Seftimmungen eingetreten, otelme^r ftfevieb i<^ bereit« 1905'): „3)ie im 
(leinen (in ^egetationg-®efä^en ufro.) aufgeführten GEpetimenfe liefern, 
wie "^Jfeiffer mit 9leÄt betont, teine ptottifc^ oenvettbaren Sadlen." 
5lua tiefer meiner ^nfldjf oon bem telatio geringen "BJerte unb bec 
geringen ®enauig(eif »on ©efamtftitfftoff-Seftimmungen im 99oben er- 
Hart ei ^i) eben au*, »a§ unb iöe*bfllt> 't£) bie fpäter oon ^f. felbft 
erlangten, für eine fefjr (tatle Stiiftoffbinbung fpre^enben 53efunbe 
alö „ni(^l elnroanbfrei" begeitftnete. 5Öenn aber Äerr ^f. Ijietau« folge«, 
Ui) fjätte bamit im ®egenfat(e ju meinem früfeeren Stanbpuntte gemeint, 
fie feien „^öt^ft s«)eifel()aft", fo mutet er feinen Cefem ju, fle follen i^m 
glauben, er miffe nit^t, ba% bie (oon mir gebraui^ten) ^uäbrficEe „ni<^t 
efaW nac^ioeiöbar", „n\i)t einroanbfrel" eftooä ganj onbeieä befagen 
al« ,5Ö(*rt jTOeifel^aft". 

3n roeiteren IJluöfäörungen, bie ben eigenartig „toUegialöi" 5on 
bii äeirn ^f. befonbecä gut gum ^uäbruct fommen laffen, mirb fobann 
bie 'Se^auptung 'p. U^tenbergä mieberljolt, mein "SJunfcft, bie ©rb- 
fiticfftoff-^nalpfen butt^ Äo^lenpoff-^eftimmungen ju ergänjen, fei oon 
t)Omt>erein abgule^nen, loeil biefe oiel ju unfic^er feien. 3i^ glaube in 
ber ^nna^me ni^t fe^I ju ge^en, ba^ '))f. (namentlid) aui Cemmei- 
mann« ^ijbeiten) (»inreicfeenb untecritfatet wav, ba% bem ni(^t fo ip. 
ilnb 1ia% lOOmal fo große Set) »anhingen im Äo()tenftoff'@e()alte ni(^t 
fc^mieciger nat^junjetfen flnb aW bie fooiel Heineren "Sinberungen im 
Stictftoff'öedalt bei 53obenä, bürfte nii^t nur „einem jungen Sbemifer" 
verftättblid) fein. 

®a§ femerbin iöellriegel bie Stictftoffbinbung ber Ceguminofen 
nif^t mit Äilfe „einfai^er 'Sobenftidftoff-'Beftimmungen" natfegeiolefen 
^at, toei^ ^f. (trof) feiner gegenteiligen ^etfauptung) natürlich gang 
genau. Unb ebenfo tft er ooQfommen baiäber orientiert, bat ei fii$ einet 
groben Unn>at>r^eit bebient, inbem er mic^ buvä) ben nod»maligen ®e- 
brauch ber t&rit^ten '^^rafe von ber „allein fetigmat^enben ^aCteriologie" 
läd^erlic^ ju machen fu^f). iöellriegel mar oomrteilälos genug, oon 



') 3Ritt. b. lanbro. 3nftit. Ceipjig, Sieft 7, S. 78. 

') '33etgl. tttetju 9Kift. b. lanbt». 3njtit. ^reilau, 'Sb. 4, 1907, S. 45. 
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ber agrifuUut-t^emiftfeeR 'ISr^iMtoetfe obguge^en, alj er'fa^, t«% n ti 
mit einem (»ofteriologifdten ^coblem ju tun ffotie. Seine Steritifotion^ 
unb SmVfvetftK^e führten i^n gu tenen fc^&nen Srgebnifen, bie eine 
^(Bx»itaf btt '^griluUuc-'SartccIoUgic <ntd|t bec ^griMtuf 
S^emie) finb unb bleiben weiben. 

e*IieSIi* fteDt fietr T>f. np* feine %nfl*ten übet bie ©enitrt- 
fUotlonl-^tage benienigeti Sätien gcgenübet, mit benen l<6 fle in meinem 
Jbanbbuc^ ^etenngeic^nct ^aU. '=SHt iöilfc ^eft^idt ^m&^Ütt '^eglctt- 
tDorte (in ^f.« Sluäbrudäroeif e : mit löilfe einer „tounbecbaten ^ialeftil") 
verfuc^t er niiebeium, meine ©ariegungen ali irvefüfjvenb gu »«bäc^tigen. 
3(4 fann jeben uti^^avteüfc^en Scfec nui bitten, lebiglic^ einmal bie be- 
tieffcnbcn <öii^t auä bei '9enitrifitation«-91vbeit 'pf.i unb bercn '3Siebec- 
gobe in meinem Ibanbbucl) unmittelbar nai^einanber gu (efen, o^ne )u- 
nä(^ft auf bie in 'pf.i „9ibttie^r" beiflefägten QJor-, Smif^en- unb 
9Iacf)fä$e 9Iü<tf1(4t ju nehmen, ^efonber« ber bicette 9etglei<( beffen, 
ma« von 'Pf. felbft auf 6. 10 oben unb 6. 11 oben abgebnidt rourbe, 
gei^t am beutlit^ften, mat von ben bitfrebitierenben ^emerfungen 'J)f.4 
mtS) in biefem ^aOe ju (»alten ift. 

fierr 'pf. lommt gu bem Srgebniä, bag i<4 mirf) i^tm gegenüber 
eine* „augerotbentlicb iceitgelienben SRangelö an Obtettivität fc^ulbig 
gemat^t" unb aai bec 9{ei^e bet „ernftfiaft ju nefimenben Segnet ooO- 
ftänbig au#)uf [Reiben" (»abe. '^ie ic^ geigen mu|te, (onnte er biefeö 3iel 
nur babur^ erteict)en, bag et me^rfai^ gu offenfit^ttit^ unma^ren 
^elfouptungen feine 3uflui4t na^m. — 

3ene @(b(agn>orte tiom „^toubbau", Don ber Stbäblit^Ieit bet 
^ia<4e, Don ber '33ebeutungäU>figIeit ber Sticfftoff binbenben '33al- 
terien ufro. werben niiftt ri(*tiger, fo oft fie autft wieber^olt »erben 
mögen. Unb bie entgegenfCe^enben ^atfac^en taffen f1<4 nif^t baburd) 
mti ber <28elt fc^affen, bag mon fie nai^ <3Rdglid^feit in ^ergeffenfKit 
unb {eben, ber fOr Re eintritt, in ^Tti^frebtt ju bringen fud)t ' 
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93er(ag öon @efiTÜtier <3i>rntraeger in <SerUnW35 



9>ar\hhu^ ber lanbtt>iirtf<^aft(ic^en 
Qdafteriologie von Dr. 9. esi^id, a. 0. 

'profcffor an ber Slntocrfrtäf £et)>3ig. 

®c()cftef 36 93?t., gefeunbcn 41 3)M. 



^enn man fo äbetblidt, mai in ben 907 6eiten De« 
"^tTtti in mü^famer, getoi^ {a^relangec Qlcbcit j|u(ainmen- 
getragen, Iritifcf) gefic^tel unb gcocbnet nuibe, fo eitennt 
man erft bie ^tiefenaibeit, bie &i« geleifitet ttiucbc. ^Ba* 
bidtfct in ungfi^Iigtn 'Werfen jerfheut n>ac unb tvoju man, 
um cd ju finben, off lange Seit brauchte, ift ^kv »ie auf 
einem 'ipcäfenticileOet: vox einem ouägebreitet 'SÜ6)t uer- 
geffen bätfen bie teii^^alttgen unb genauen Siterofu» 
angabtn werben, xotläft baä Suchen nai^ einer beftimmten, 
Arbeit mefenttitb erleichtern. ®ie Überficbtlii^Iett tft in 
biefem großen '^erle fo gut, ba^ ^<b felbfc ein Caie (ci<$t 
jurec^fflnben (5nnte. ^enn auc^ b« ^S^re, ithoü) gen>i§ 
ni*( gu 60* gegriffene "^reiö bie 3lnfi*af^ng blefe« 'Süßerle« 
nidit jebermann ermöglicht, fo ifl boc^ gu wünfi^en, ba^ 
bicfl oorjügtic^e feanbbncft bie mbglic^ft roeitgejienbfte Ver- 
breitung in lanbroirtfi^aftlic^en greifen finben mBfle. 

,3«ltf(trlf( f. b. lanBnt. Snru4ftMfen In Öfterreli^.' 



■ 'rHuifÜ^Tliäft 'SierlagtfiDeiseit^ntffe foftenfcei 



jvGoO'^lc 



QSerlag »oit ©ebtüber 'Borntraeger in <Scr(in W35 



'^raftifum. Olntcitung äur '31uöfÜ|nrung öon 
tflnbtPtrtfd>aftU(^ - batteriotogif^en Slntcrf ui^un= 
gen unb ©emonftration^-Sjcperimenten üon Dr. 
dr* ßSi^ttid, a. 0. 'profcffor an ber amt)crfttät 
ectpsig. 'mt 3 tafeln unb 40 '^bbilbungen im 
5cff. ©ebunben 3 "lER!. 40 ^fg. 

©ebunben mit St^rcibpopicr buri^fi^offcn 4 9)If. 



^it ber ODirtiegenben Schrift toiD l?ii^ntä eine ffesieUe 
Anleitung gut 91u«fü(»run9 lüitWottiffftoftHttj-batfetioIcgi- 
fdjer ünterfucfeungen auf ben ©ebieten bet 'Süttetmittel-, 
OToKerei-, ©linger- unb 'Öobenbattectologie geben, unb er 
etceidjt biefe Slbflcbt in Döntommenfter 'BJeife. 3)ie an- 
gegebenen ^Jlct^oben unb IJorfc^tiften finb mit gröfjtei 
3act)(enntniä au^getoä^Ct. ^u(% bie )ai)[tei<^en, nut bem 
geübten '^Taftilet: befannten Sinjel^eiten unb Jhinftgiiffe, 
bie baö 'arbeiten im Caboratorium oft erteitfetern, finb 
erwätjnt unb gum Seit bucd» febt inftruttioe Seiiftnungen 
ecJäutert. — S)ag ^erC roirb jebem, bet |![^ mit ben be- 
banbetten @ebicten gu befdtäftigen (tat, ein willtommener 
gtatgeber fein. 

.eentiaim. f. ^aMertoloflie n.- 



'2lu*fül)tlidfe QScrlag^uerseidjniffe toftenftci- 
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